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Kapitola 1 Instalace

Spusténi instalaCniho programu probéhne po
zasunuti CD disku do pocitace. Instalaci
programii AutoPEN je tieba provadét s
opravnénim uzivatele, (Opravnéni spravce
neni vhodné). Instalacni program poZaduje
zadani cesty k cilovému adresari
(prednastaveno na C:\(UZivatelsky ucet)\
AutoPEN\sit_voda_5). Pro jiné umisténi
pouzijte tlac¢itko [Nalistovat]. Umisténi do
slozky C:\Program Files... neni vhodné.

&, Instalaéni pregram

Disk a cesta k programu;

C:Wsers\autopen \AutoPEN\sit_voda 5|

CK | Zrus

ﬁ Instalaéni program Microsoft Visual C++ 2015 Redistnbuta.,. —

Microsoft Visual C++ 2015
Redistributable (x64) - 14.0.24215

Kazdy program AutoPEN musi mit svij
vlastni adresar, neni mozné sloucit nékolik
programii do spolecného adresafe. Po
stisknuti tlacitka [OK] probéhne instalace.

Dalsi krok vytvori programovou skupinu
AutoPEN v menu [Start]. Do této skupiny
bude umistén zastupce programu a zastupce
manualu ve formatu pdf. Instalacni program
umisti oba zastupce také na pracovni plochu
pocitaCe. Soucasti instalace je i redistribucni
balicek Microsoft Visual C++ 2015. Ten je
pouZit pouze jednou.

Program je chranén hardwarovym USB
klicem. Ke spravné funkci klice je tieba
nainstalovat ovlada¢ klice. Instalace se
provadi z CD Podpora HW klice HASP.

Instalace ovladace musi byt provedena s
opravnénim spravce. Po dotazu ,,Chcete
této aplikaci povolit aby provadéla zmény na
vasem zarizeni“ stisknéte tlacitko [Ano].

Nejdrive proved’'te instalaci ovladace,
teprve potom pripojte klic.

Pfi poruSse nebo poskozeni
vyménime kli¢ kus za kus. PFi ztraté nebo
odcizeni klice AutoPEN
Zadnou nahradu.

klice vam

neposkytuje

LICENCNI PODMINKY PRO SOFTWARE SPOLECNOSTI MICROSOFT

ROZSIRENI PRO MICROSOFT VISUAL STUDIO 2015, SOFTWARE
VISUAL STUDIO SHELL A C++ REDISTRIBUTABLE

Tyto licenéni podminky predstavuji smlouvu mezi spolecnosti Microsoft

Marnnratinn fnabn nélktarnn 7 iaiich afilaci v zauiclneti na tnm kda edlital

W

1Seuhlasim s licencnimi podminkami

Glnstalovat Zaviit
%
-
Sentinel Run-time Envirenment Installer v. 7.63
Installed Package Driwvers 7 .63:
hlwdd.dll 2.21
ak=clas=s. =vs 1.32
ak=ha=p. =vs= 4 26
ak=hhl =y= 1.26
ak=uszh =vy= 344
ak=pocard . sys not loaded
ak=sh=pht3 . dll 1.23

ak=shhl32 dll 1
aksusbt . dll 1
ha=zplns . exe 203
hardlock. =vs 3
ak=fridge. =svs 1
ak=df  =y= 1

In=taller Package Driwvers 7 . 63:

hlwdd.dll
ak=clas=. =vs=
alk=zha=p. =vs
ak=hhl . =v=
ak=uszh =vy=
ak=pocard . sys
ak=sh=pht3 . dll
ak=shhl32 dll
aksusbt dll
ha=zplns . exe
hardlock . =vs=
ak=fridge. =svs
ak=df . =vs=
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Kapitola 2 Prvni spusténi, nastrojové panely

Program spustite pomoci zastupce Vypocet vodovodni sité 5 ve skupiné Start/AutoPEN. Po
spusSténi upravte hlavni okno programu do poZadované velikosti (maximalizujte je).

F i —
- Upravy Panely Pohled Mastaveni Wypodty Pomoc

i schéma trasa analyza vitve uzly terpadla zdroje wypotet V\}'poéeté wysledky  zadani

i

& =299

Prace s dokumentem (otevrit, uloZit) se provadi z hlavniho panelu pod tlacitkem MFC nebo z
panelu rychlych voleb.

j Nowy Recent Documents
1 ChUsers\..\nic.svo3
= e
|y Otevii.. 2 C\_produkty\..\C1-C2-R.5v05
| I Ulod 3 C\_produkby..\C1Rotoc.svos

4 C\_produkty\..\C1R.svo5

H UloZ jaka...
5 C\_produkty\...\okruh.svo5

‘Customize Quick Access Toolbar

& Ch_produkty’,.\C1M.sva5 v Moy
v | Otevii..
7 Ch_produkty’..\C1-Z2F.sv05 ;
V| Uloz

8 C\_produkty'...\nic.svo5
More Commands...

9 C\_produkty\...\Z1-01.5vo5 Show Below the Ribbon

v | Minimize the Ribbon

Do panelu rychlych voleb je mozné dopliovat dalsi prikazy pomoci nabidky: Vice prikaz.
Hlavni funkce programu jsou soustfedény do svislého a vodorovného nastrojového panelu.

Vodorovny panel miZe byt i plovouci. SlouZi k otevirdni datovych panelt programu.

4

schéma trasa analyza vitve
UZly cerpadia Zoiroje vypodet

wipotetdy | visledky  zadéni

¢ achéma trasa analyza witve uzly cerpadla zdroje wipocet vy’-pnée{b wisledky  Tadani

Vodorovny nastrojovy panel obsahuje tlacitka pro otevirani datovych a vysledkovych paneli (Zluta
barva), a spousténi vypocti (svétle modra barva):



Svisly nastrojovy panel obsahuje tyto ovladaci prvky:

2] [ Kroky zpét a vpred (max. 10).

P Parametry programu, parametry schématu.
P Panel pro nadpis vykresu (idaje o fadu).
B4 PreruSeni probihajiciho vypoctu.

Kapitola 3 Panel schéma | =hém |

¥
- Schéma Tisk Pohled MNastaveni Import / export

SRB rZRIBPWE | > P

Refim prace
(®) Zmény, vibér fadd

() Tvarba schématu

(7) Posun uzld a spojd

Seznam fadd
(o1)—{03)

Vi1

Pfidat novy fad
Vyjmout vybrany fad
Zménit vybrany fad
Seznam uzlf v fadu
1

o1
oz

Mezafazené uzly

Piipraven CAP| NUM| SCRL| 13

Topologii sité je tfeba vyjadrit sestavenim schématu. Pfiprava schématu probiha ve dvou krocich:
tvorba schématu a zadani fadl. Pocet Fadli ani pocet uzli a spojii ve schématu neni ¢iselné nijak
omezen. Jeden fad je vidy vybrany (selektovany) a je ve schématu proveden modrou barvou.
Ostatni uzly a spoje jsou Cerné. Prazdna (nezadana) pole osnovy maji Sedou kresbu.

- nejdrive je tfeba celou sit’ vytvorit pomoci uzli a spoj,

- potom je tieba zadat nazvy fadl a témto Fadtm prifadit uzly a spoje, vytvorené v predchozim
kroku.



Tvorba schématu:
Prepinac ReZim prace je tfeba prepnout do polohy Tvorba schématu:

Rezim prace
(O Zmény, wibér Fadd
(®) Tvorba schématu
() Posun uzld a spojt
Osnovu schématu tvori svétle Sedé vodorovné a svislé cary a kruznice. Sedé cary se mohou stat

spoji mezi uzly, kruZnice se mohou stat uzly, spoji nebo zménami smeéru (oblouky). Pokud cvaknete

mysi na Sedou c¢arku, zméni se na Cernou, stane se z ni spoj:

Opétovnym cvaknutim na Cerny spoj se Cerna carka zmeéni zpét na Sedou, dojde k vyjmuti spoje ze

schématu.
Cvaknutim mysi na kruzZnici se rozsviti okno s nabidkou pro zadani uzlu:
| (-
4

| Ddber |E|
Zdioj

HP9O®

Ciati ZiuE

K dispozici jsou spoje, nebo zmény sméru (oblouky):

I L

odbérové uzly nebo odbocky: zdroje:

-
[ Odber |E| Zdroj |

posilovaci Cerpadla (prvek pro slucitelnost schématu s programem AutoPEN Vypocet vodovodni
sité):

CR O

Cizti

S

vyjme uzel ze schématu a vrati do osnovy Sedou kruZnici.

Tlacitko



Zadani fada:

Prepinac ReZim préce je potfeba nastavit do polohy Zmény, vybér radi:
ReFim prace
(®) Zmény, vibér Fadd

() Tvorba schématu
(O Posun uzld a spojf

P¥i této poloze prepinace se zpristupni trojice tlacitek:

Pidat novy fad
Vyjmout vybrany fad

Zménit vybrany fad

Po stisknuti tlacitka se rozsviti okénko pro zadani nazvu fadu a pro vybér uzli a

spoju do fadu.

MNazev fadu

Cvaknutim mysi ve schématu je moino

(+) Pfidat uzel nebo spoj do fadu

() Vyjmout uzel neba spoj z fadu

| Ukondit Upravy |

Prvni predpripraveny fad v novém dokumentu ma nazev otaznik (?). Okénko nechte po celou
dobu vybéru uzla a spojti oteviené.

Pokud je kurzor mysi umistén nad néjakym uzlem nebo spojem, ktery je mozné do fadu pridat,
zmeéni se obrazek kurzoru mysi na Sipku s obrazkem uzlu se znaménkem plus, pokud je kurzor mysSi
umistén nad uzlem nebo spojem, ktery je jiZz do fadu zacClenén, zméni se kurzor mysSi na Sipku s
uzlem se znaménkem minus:

W %
Cvaknutim mysi na zadany (Cerny) uzel nebo spoj dojde k pfidani uzlu do fadu a uzel zméni svoji
barvu na modrou:

@
- stav pred pridanim uzlu O2 do fadu: (uzel O2 ma Cernou barvu).
@

— stav po pridani uzlu O2 do radu: (uzel O2 ma modrou barvu).



Naopak cvaknutim mysi na modry uzel nebo spoj v reZimu ,,vyjmout uzel“ vede na ptebarveni uzlu
(spoje) zpét na Cernou barvu a jeho vyjmuti z fadu.

Obdobnym zpiisobem pracuje program po stisknuti tlacitka [Pridat novy fad]. Opét je tfeba doplnit
nazev fadu a vybrat uzly a spoje nového radu.

Rady mohou mit spole¢né uzly. Typickym piikladem kdy se jeden uzel vyskytuje ve dvou nebo vice
fadech jsou odbocky a piipojky (levé, pravé, oboustranné). Pravé na téchto uzlech mtize program
pozdéji provadét kontrolu shody dat (vysek linii terénu a potrubi) na jednotlivych fadech.

Tlacitko | Wmeutwbranifad | yr4ti vSem modrym uzlim daného fadu cernou barvu a vyjme jeho nazev ze
seznamu nazvu fadl. Stav zadanych fadi a jména zapojenych a nezapojenych uzli je mozné
sledovat ve tfech seznamech:

Seznam Fadi Seznam uzld v fadu Mezafazené uzly
N - c1
01 SPOJ
D? SPOJ
2

Vybér fadu:

Pfepina¢ ReZim prace je nastaven do polohy Zmény, vybér fadli. Predpokladejme, Ze schéma
obsahuje dva fady: V1 a V1.1. Prostym cvaknutim mysi bud’ do seznamu fadti nebo na obrazek uzlu
nebo spoje, ktery rfadu naleZi 1ze zménit vybér fadu:

vybrany fad V1: vybrany fad V1.1:

Seznam fadi = Seznam fadi 71
vi

VL1

Nastrojovy panel schématu obsahuje tato ovladaci tlacitka:

@ Provadi tisk schématu.

Uklada obrazek schématu do vykresu dwg.

= Importuje na fad data odeCtena programem Situace (ve formatu *.cdf5vod).
Ly

Importuje data z Vypoctu vodovodni sité verze 4 (*.svo4).



(3 Importuje data z Podélného profilu voda, plyn 5 (*.vod5).

(|

Exportuje data pro Podélny profil voda, plyn 5 (*.vod5).

i Panel schéma je vybaven nastrojem pro dodateCny posun Casti nebo celého schématu.
Prikazem z menu panelu Schéma / Schéma / Posun schéma se rozvine dialogové okno Posun

schématu:

Potet bunék vodorovné

|
Poinaje burkou & I:I
[
]

zaporné dslo posouva vievo

Pocet bunék svisle zaporné &slo posouvé nahoru

Podinaje burkou &,

Vpravo a doli (kladnymi Cisly v okénkach Pocet bunék) je mozné posouvat schéma dvéma
zpusoby:

Posun celého schématu - okénko [Pocinaje butikou ¢.] bude obsahovat nulu.

Posun casti schématu (rozvolnéni) — okénko [Pocinaje buiikou ¢.] bude obsahovat kladné cislo, tj.
radek, nebo sloupec, od kterého se maji dalsi uzly posunout. Velikost posunu se udava v okénkach
[Pocet bunék vodorovné / svisle].

Vlevo a nahoru je moZzné posouvat pouze celé schéma. Do okének [Pocet bun€k] je tfeba vepsat
zaporna Cisla, okénka [Pocinaje burikou] se tim automaticky vynuluji a zamknou proti zapisu.

Priklad posunu bunék (1, 0, 1, 3).

D ®
& &
(2

Tl

Provadi zménu poradi fadt v seznamu.



ot Presun uzli a spoji ve schématu. Tlacitko je spfaZzeno s prepinacem:
ReFim prace
() Zmény, wibér Fadd
() Tvorba schématu
(®) Posun uzld a spoid
Pri tomto nastaveni je mozné posouvat po jednom uzly a spoje na volna mista. Pfi pohybu
kurzoru mySi nad obsazenou buiikou se obrazek kurzoru zmeéni na vleceni. Zde je tfeba

stisknout levé tlacitko mySi. Teprve po pretazeni uzlu na volné misto je tfeba levé tlacitko

@ 0o '

P Nastavuje parametry schématu.

uvolnit

Parametry schématu X Parametry schématu
Rozméry tabuky  Export, tisk Rozméry tabulky Export, tisk
Podet uzli vodorovné velikost buriky pro tisk El
Pofet uzld svisle EI Velikost buriky pro export DWG

Velikost burky pro obrazavku

Uloz Zrusit Poudit Uloz Zrudit Pouiit

Jednd se o zadani rozméri schématu a rozmért buiky. TlaCitko [Uloz] ukldadd hodnoty do
konfiguracniho souboru. Program je pak pouZije pti kazdém novém startu.



Kapitola 4 Panel Trasa| "2

B Tresa (fad R2)
(O editovat po faddch (@ editovat po sloupcich () nepreskakovat
wrcholovy staniéeni rén eodetickd Zlovy Fidat piepinani
bod [m] [m.n.m] wika uzlu od ahradit W SEZnamu
[m.n.m] yimout fadd
(- | —_—
- R1
0,000 100,000 o4 [vyjmout] =
50,000 100,000 c2 [wyimout]
100.000 100,000 [0k} [wyimout]
150.000 100.000 o3 [vyimout]

piejmenovat || pevny krok | posun trasy

Panel Trasa zobrazuje data vybraného fadu. Jméno pravé vybraného fadu je zobrazeno v nadpisu

B} Trasa (fad R2)

panelu trasa:
Vybér fadu (prepinani fadd) je mozné provadét témito zptsoby:

- Na panelu Schéma v rezimu Zmény, vybér fadi (oba panely, Schéma i Trasa mohou byt
rozsviceny soucasné), cvaknutim mysi na néktery spoj nebo uzel, nebo pomoci seznamu fadi na
tomto panelu:

Seznam fadd

R1

- Z hlavniho menu programu pomoci rozbalovaciho seznamu Rady:

Tadani

- Pfimo na panelu Trasa pomoci seznamu [prepinani v seznamu fadi]:

repinani
SEZNAmL
add

R2

Rl
R2

10



Na panelu Trasa se zdavaji data do téchto sloupcti:

—  Vrcholovy bod: oznaceni vrcholového bodu, miiZe obsahovat Cisla i pismena. Textovy udaj
slouZi ke snadné orientaci na vysledkovych formulafich.

— Staniceni: Radky nemusi byt do seznamu pridavany poporadku, program automaticky sefadi
seznam vzestupné podle staniceni.

-~ Terén: Hodnota terénu se nijak nedcastni vypoctu. Je to nepovinny udaj. Slouzi pouze k
vykresleni linie terénu pfi exportu do Podélného profilu voda, plyn 5.

- Geodeticka vyska uzlu: vyskova kéta potrubi, zadava se nadmorskou vyskou.

— Uzlovy bod: vybér uzlového bodu, které jsou pro dany fad k dispozici (viz panel schéma).
KaZdy uzel fadu musi mit na trase pfifazeno néjaké staniceni. Na stycnych uzlech sité
(odbockach a pripojkach) provadi program pfi analyze kontrolu shody vysky potrubi.

Pridani novych radkid do seznamu se provadi pomoci okének v zadavaci listé v horni ¢asti panelu a
pomoci tlaCitka [pfidat]. Ke smazani datovych fadki v seznamu slouzi symbolické tlacitko
[vyjmout] na konci kaZdého Fadku.

Napriklad: k zadani nového vySkového lomu potrubi vepiSte Cisla do okének staniceni, geodeticka
vyska uzlu a uzlovy bod a stisknéte tlacitko [pfidat]. Do seznamu bude pfidan novy radek.

Zmény dat na panelu Trasa:

Zmény dat se provadéji pfimo v seznamu. Klepnutim mysi na cislo, které je tfeba zménit se otevie
zadavaci okénko. Po vepsani nového cisla (napf. Staniceni 66.0) a stisknuti klavesy Enter dojde k
opravé fadku v seznamu a prekresleni vykresu. V horni ¢asti panelu je umistén tento prepinac:

@) editovat po radach editovat po sloupach nepreskakovat
ProtoZe je v tomto pripadé prepinac ,editovat po fadcich / sloupcich“ prepnut na fadky, preskoci
zadavaci okénko ve stejném fadku do dalSiho sloupce vpravo. MiiZete pokracovat opravou hodnoty
(441.2). Pro opusténi zadavaciho okénka stisknéte klavesu Esc nebo prosté cvaknéte levou klavesou
mysi kdekoliv mimo ramecek okénka.

43.600 441,200 43.600
441. 200 66.000
63.000 441,200 68.000

Mazani fadk( na panelu Trasa:

Kazdy datovy radek je zakonCen symbolickym tlaCitkem [vyjmout]. Po klepnutim levého tlacitka
mysSi na tento napis [vyjmout] dojde k vymazani fadku ze seznamu.

Odvolani zmén: “ “*

Zmény dat lze kdykoliv odvolat pomoci tlacitek zpét / vpred, které jsou umisténé na svislém
nastrojovém panelu hlavniho okna. K dispozici je 10 krokt zpét / vpred.

11



Hromadné piejmenovani vrcholovych bodi:

Skupinové prejmenovani VB

V Useku od do [m], VB

Staniceniod | 0-000 ~
150,000 ~

Stanigeni do

| Po celém profilu

Prvni
pofadoveé
Predpona dslon Pfipona

Oupravtratiaroon [ |

. . 0K Zrugit
prejmenovat

Po stisknuti tlacitka se rozsviti tento panel:

Ty, fadky trasy, které nesou n€jaky nazev vrcholového bodu a vyskytuji se v useku StaniCeni od —
do budou prejmenovany, napf. na tvar VB01, VB02, atd. Nastroj je uZiteCny zejména pri spojovani
dvou profild (viz. kapitola Pomticky).

Pevny krok:

Krok staniceni

Staniceni od [m] >
Stanifeni do [m] | 120.000 -
Po celém profilu
Y
isknuti tlaitka 7= "
Po stisknuti tlacitka se rozsviti tento panel:

Nastroj slouZi pro doplnéni trasy staniCenimi ve zvoleném kroku. Trasa bude doplnéna pouze na
chybéjicich stanicenich, ptivodni Fadky trasy, na které pripadné vyjde krok budou zachovany.

posun frasy
Posun trasy :

Voderovny posun trasy

Posun Easti nebo celé trasy,
kladné dislo posouva vpravo,
zaporne vievo.

Staniceni od: D [m]
posuns || [n]

Prikaz pracuje tak, Ze ke stanicenim na trase priCte (odeCte zaporné) cislo. Timto zplisobem je
moZzné posouvat cely fad nebo cast fadu. Takto lze také vytvorit misto pro dodatecné pridavani
radku (staniceni) na zacatek nebo do téla seznamu.

12



analyza |

Kapitola 5 Analyza:

Po sestaveni schématu sité a zadani tras jednotlivych fadi je tfeba stisknout tlacitko [analyzal].
Program provede analyzu schématu (vyhleda vétve, uzly, sestavi okruhy, urc¢i diagonaly) a
zpristupni tlacitka pro zadani parametrt jednotlivych vétvi, uzli, Cerpadel a zdroju.

- v ’, =
Kapitola 6 Parametry vétvi: | #v |
.
B parametry vétvi = m} X
(®) editovat po Faddch () editovat po sloupcich () nepfeskakovat
uzel uzel delka oznadent pirazkana  materidl nafizeny spotieba denni hodinova spotieba
1 2 wEtve vétve mistni ztrdty  potrubi DM 5] nerovnomér, nerovnomér.  maximalni
[m] [%] [mm] 0/s]
Cc1 o1 50.000 PEPM 10 1.00 1.00
Ci o2 50,000 PEPM 10 100 1.00
c2 04 50,000 PEPM 10 1.00 1.00
c2 03 50.000 PEPN 10 1.00 1.00
o1 04 50.000 PEPN 10 1.00 1.00
o1 Z1 50.000 PEPN 10 1.00 1.00
o2 03 50.000 FEPN 10 1.00 1.00
o3 04 50.000 PEPN 10 1.00 1.00
o3 05 50.000 PEPM 10 1.00 1.00
. skupinoveé

Naplnéni a zména hodnot seznamu se provadi pomoci editacnich okének. Toto okénko miZe
vypadat tfemi zptisoby:

| prosté editacni okénko

= = okénko se seznamem - nabizi prednastavené hodnoty
okénko s tlacitkem - tlacitko [...] otevira nabidkovy panel

Klepnutim mysSi na zvoleném misté seznamu vstoupite do editacniho okénka a zadate vstupni
hodnotu. Po stisknuti klavesy Enter vstoupi nova hodnota do seznamu a editacni okénko preskoci
vpred na sousedni pole ve stejném sloupci nebo fadku podle nastaveni prepinace:

(®) editovat po faddch () editovat po sloupdch () nepfeskakovat

Opusténi okénka a ukoncCeni zadavani hodnot se provede stisknutim klavesy Esc nebo prosté
cvaknéte levou klavesou mysSi kdekoliv mimo ramecek okénka.

Uzell, Uzel2: Pocatecni a koncovy uzel urcujici vétev. Tyto hodnoty se nezadavaji, jsou
urceny schématem.

Délka [m]: Udava délku vétve. Tato hodnota se nezadava, je urCena stanicenim na
panelu Trasa.

Oznaceni vétve: Je to textovy tdaj. Udava bliZsi urceni vétve pro vysledkovy formular.

Mistni ztraty [%]: Udavaji predpokladané ztraty podle viazenych odport vétve. Procenta
udavaji pridavanou nahradni délku vétve.
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Material: Vybér materialu se provadi pouze vybérem ze seznamu v okénku:

PE PN 10 ~

Ocel
Ccel stard

LTH
Pridavani a zmény materidlu potrubi jsou popsany v samostatné kapitole.

Narizeny DN:Program dimenzuje potrubi pouze v usecich, ve kterych neni zaddna hodnota
Narizeny DN. To umozZiuje provadét navrh nové sité, nebo posouzeni stavajici sité. K posouzeni
sité je tfeba vSem vétvim zadat hodnotu Nafizeny DN. Naopak navrh nové sité nemusi mit Zadny
DN nafizeny. Nafizenym DN miuZete také vyjadrit vedeni patefe a ladit tlaky na uzlech pri navrhu
sité. Nafizeny DN lze vybirat pouze ze seznamu. Nabidka primeért je svazana s volbou materialu ve
sloupci material. Materialy potrubi Ize dopliiovat na uZivatelské urovni z menu Nastaveni / Potrubi
¢% Potrubi )

|~

25
32
40
50

Spotieba [I/s]: Spotfeba vody vyjadfuje celkovou potiebu vody ve vétvi. Ciselny tidaj Ize vepsat
pfimo, nebo s pomoci tlacitka [...]. Tlacitko otvira okno pro stanoveni potfeby vody ve vétvi podle
poctu ekv. osob na spotiebisti, nebo podle odec¢tu vodoméri:

Vypocget potfeby vody pro obyvatelstvo x

Potfeba vody pro bytovy fond [lfosoba.den]

U byt Gstfedné vytdpénych s koupelnou a 280
Lstfedni pfipravou teplé vody:

U byt s koupelnou, s lokélnim ohfevem
teplé vody:

U ostatnich byt piipojenych na vodoved,
vietné byt se sprchovym koutem:

(=]
=

CIEIE]E

150

U obyvatel bytd nepfipojenych na vodovod, a0
odebirajicich vodu z uliénich stojand:

Potfeba vody pro obéan. a tech. vybavenost [Ifosoba.den]

U venkovskych obd do 1000 cbyvatel: 20 m
1000 - 5000 obyvatel 30 m
5000 - 20000 obyvatel 70 m
20000 - 100000 cbyvatel 125 m

Potfeba vody valend projektantem:

Potieba vody celkem [Ifs]

o i
o
=1
=1

o [z

Hodnoty, které nabizi tento panel je mozné ménit pomoci menu Nastaveni / Potfeby vody

¥ Potfeby vody
| S ———]
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Denni nerovnomer.: Soucinitel Kd lze zadat ¢iselné, nebo vybérem ze seznamu.

E

1.50 do 1000 obyvatel
1.40 1000-5000 obyw.
1,35 5000-20000 obyv.
1.25 20000-100000 obywv.

Hodinova nerovnomeér.: Soucinitel Kh lze zadat ¢iselné, nebo vybérem ze seznamu.

E
1.8 béina
2.1 sidigte
2.6 500EQ

skupinowvé
zadani

Zadani parametrid v celém seznamu usnadiuje

Skupinové zadani parametri vétvi

Material [] |

Nafizenj DN [mm] []
Ptk na misti 2ty (%1 (1|
Spotieba [Ifs] [
MNerovnomér. denni Kd D
Nerownomér. hodinova Kh |:|

Kapitola 7 Parametry uzl@: | v

B rarametry wzli

(®) editovat po fadcich () editovat po sloupdich () nepfeskakovat

uzel geodetickd  pznadeni odbér soufasnost  pofadovany wuzlu

W uziu [fs] potfeb uziu  tak ie
[m.n.m.] a vEbvi [m] hydrant

o1 100,000 10.00 1.0 5.0

o2 100.000 10.00 1.0 5.0

03 100,000 10.00 1.0 5.0

04 100.000 1.0 5.0

05 100.000 10.00 1.0 5.0

- skupinové

Uzel: Udava znacCku ve schématu. Hodnota se nezadava, je urCena schématem.
Geodet. vyska: Udava nadmorskou vysku uzlu [m.n.m.].

Oznaceni uzlu: Je textovy udaj. Udava bliZsi urCeni uzlu pro vysledkovy formular.
Odbeér: Udava potiebu vody v daném uzlu [1/s].
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Soucasnost:

Cislo které vyjadfuje ¢asovy soubéh potfeby vody v uzlu a v navazujicich

vétvich. Cislo miize nabyvat hodnoty od 0 do 2. Cislo 1 udava tplny soubéh spotfeby vody uzlu a
navazujicich vétvi. Cislo 0 uréuje pouze spotfebu ve vétvi jako smérodatnou pro dimenzovani sité.
Cislo 2 urcuje pouze spotiebu na uzlu jako smérodatnou. Hodnotu lze zadat ru¢né nebo pomoci
tlacitka [...] v okénku.

Pozadovany tlak:
uzlem na ktery bude

skupinowveé
Tlacitko L_zadani

rody na vétvich a uzlech

100% vétve 100% vétve 0% wétve

0% uzel 100% uzel 100% uzel

100 | [24] spotfeby z véti
100 | [=] spotieby z uzlu
1.0

soucasnost

Udava poZadovanou hodnotu tlaku (vySku vodniho sloupce) [m] nad
program dimenzovat potrubi.

usnadiuje naplnéni sloupcti v panelu:

Skupinové zaddni parametrd uzld

Pofadovany pretlak [m] [] l:l
ower O [ |
Soufasnost |:| l:l

e

Sloupec

je vyuZit pri posuzovani sité pfi odbéru pozarni vody. Uzly oznacené

symbolem X: K potfebé vody v uzlu se pripocitava jeSté potfeba poZarni vody, viz kapitola

Parametry vypoctu.
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Kapitola 8 Parametry &erpadel: | éere=d

E Parametry cerpadel

(") editovat po faddch (@) editovat po sloupdich () nepfeskakovat 2
uzel geodetickd  pznaceni typ dopravni
wiyEka ‘erpadla wyEka nebo
[m.m.m.] tak [m]
C1 100.000 R 50.000
c2 100,000 R 50,000

Obdobnym zptlisobem, jako u vétvi a uzli se provadi zadani hodnot Cerpadel. Pro Cerpadla se
zadavaji tyto parametry: geodeticka vysSka, oznaceni Cerpadla, typ Cerpadla, dopravni vyska.

Typ cerpadla: Program nabizi Cerpadla dvou typt: Nefizena Cerpadla ,N“ a Cerpadla s regulaci
(naptiklad Cerpadla fizena otackami) ,, R“.

Informace

) M ... nefizena cerpadia.
t!ﬂ:' Maji zadanou pevnou dopravni wiku.
Memohou byt zafazena v okruhu.

e schématu mohou zastoupit redukéni ventily.

R .. fizena ¢erpadla.
Udriuji zadany tlak za éerpadlem.
Maohou byt zafazena pouze v okruhu,

B rarametry zdroji

(®) editovat po faddch () editovat po sloupdch () nepfeskakovat

uzel oznaceni geodeticka
vodaojemu wyEka hladiny
[m.n.m.]
Z1 150,000

Pro zdroj se zadava oznaceni a geodeticka vyska hladiny ve vodojemu.
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Kapitola 10 Vypocet:

v&.'fpu:u&et_ |

Program provadi vypocty vétvenych i okruhovych siti. Zatimco vypocet vétvené sité je zhotoven
prakticky okamfZité, vypocet rozséahlejsi okruhové sité mtize trvat delsi dobu (desitky minut). Pribéh

vypoctu je zobrazovan na stavovém radku programu:

Cyklus: 238, krok: 0,015, max. nevjvaZek: 0,00 v opklu: 2, okruhy celkem: 2, nevyvazené nikdy: 0, nyniz 1

Probihajici vypocet je moZné prerusSit pomoci tlacitka =] na svislém nastrojovém panelu. V tomto
pfipadé bude ale priSti vypocet probihat znovu od zacatku. Neni moZné navazat na preruSeny
vypocet a pokracovat ve vypoctu. Program zobrazi po dokonceni vypoctu toto informacni okno:

Zprava

Byl proveden vypodet okruhové sité,

Sit' byla Uspééné wyvaiena,
Pocet okruhd: 2.
Celkovy podet cykld: 238.

Parametry vypoctu:

Limitni rychlost: 1,70 Ifs.

Minimalni DN: 50 mm.

Pfesnost vyrovnani takd: 0.30 m.

Hydraulicky vypocet byl proveden podle Manniga.

Limitni rychlost byla prekrocena na téchto vétvich:
011, 04C2,

Vysledkovy formuldr zobrazite tHaditkem [vysledky].

Obrazek sité v hlavnim oknu programu bude doplnén o kéty hydrodynamického tlaku a Sipky sméru
Pred vypoctem:

tlakového spadu.

EEEEES
- Upravy Panely Pohled Mastaveni Vipod

: schéma trasa | analyza | vétve uzly  Gerpadla

Po vypoctu:

O
- Upravy Panely Pohled Nastaveni Vipod

¢ =chéma trasa | |analyza | wvétve uzly  Eerpadla

£

=299l

<

£

=93 |

€

Piipraven

Fiipraven
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Kapitola 11 Vypocet pfi odbéru pozZarni vody:

x-'ifpu:uéetb |

Nejdrive je potifeba provést zakladni vypocet sité (podle kapitoly 11). Teprve potom je moZzZné
provést posouzeni sité s ohledem na spotfebu pozZarni vody. Velikost spotfeby poZarni vody se

zadava v parametrech vypoctu P Program postupné zavadi do uzli oznacenych jako hydrant
navic spotfebu pozarni vody a vypocet opakuje tolikrat, kolik je v siti hydrant. Zaznamenavan je
vZdy nejhorsi tlakovy vysledek na uzlu.

Kapitola 12 Vysledkovy formular:

(®) Spolefny formuldi

Tabulka vétvi
Tabulka uzid
Prehled vétvi
Piehled uzid

Pehledna tabulka sité
Vliv pozarni vody

Tabulka potrubi
(O Tabulka vétvi
() Tabulka uzlt
(O prehled vétvi
(T Prehled uzld

(C) Pfehledna tabulka sité

(O Viiv pagarni vady

(0 Tabulka potrubi

Udaje o projektu

Tisk

UloZ

Nacti

8

L

visledky |

Zavfi

Vypodet wodovodni sité
Vypodet probéhl podle Manniga

Tabulka vétwvi:

Oznacenl | DN d pruatok meérna ztrata|rychlost
[mm] [mm] [1/s] [m/m] [m/s]

zl-01 225 198 40.00 0.011z23 1.30

0l-cl 50 44 6.93 1.02733 4.56

02-C1 110 97 6.93 0.0151e 0.54

03-02 90 79 3.07 0.o0889 D.e3

01-04 160 141 23.07 0.02285 1.48

04-03 160 141 16.29 0.01139% 1.04

04-C2 50 44 6.78 0.98333 4.4¢

03-05 S0 79 3.22 0.00978 0.66

C2-05 S0 79 6.78 0.0433¢6 1.38

Tabulka uzla

oznacenl |pozadovany tlak|skuteény tlak|vypodtovy odbér
[m] [m] [1/s]

ol 5.00 49.44 10.00

0z 5.00 47.28 10.00

03 5.00 47.73 10.00

04 5.00 48.30 0.00

05 .00 47.24 10.00

Pro vysledky mensich projekt je vhodné pouZzit volbu

odpovidajici sadu prepinaci:

Pfi tomto nastaveni budou vSechny tabulky umistovany postupné pod
sebou na spolecny list (sadu listti) papiru.

Obsahy jednotlivych tabulek se navzajem dopliuji, nebo prekryvaji.

Proto neni nutné vzdy tisknout vSechny tabulky.
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a tomuto nastaveni

Tabulka vétvi

Tabulka uzl

Prehled vétvi

Piehled uzld
Prehledna tabulka sité
viiv po#arni vody
Tabulka potrubi



Pro rozsahlejSi projekty je vhodnéjSi umistit kaZdou tabulku na (@) Tabulka vétyi

samostatny list (sadu listti) papiru. O Tabuika udd

() Prehled vétwi

() Prehled uzld
Dale okno vysledkového formulafe obsahuje sadu tlacitek: (O Prehledns tabulka sité
(vl poZarmi vody

- . B Fi 2
Tisk Uloz Mact = Zavfi () Tabulka potrubi

[Tisk]: BéZny vystup na tiskarnu. I kdyZ mtize byt formulaf zna¢né rozmérny, neni tfeba se
obavat, Ze by se vSechny sloupce nevesly na papir. V pripadé€ potfeby program provadi ziZeni pisma
tak, aby se vZdy vSe vytisklo na zvoleny format.

[Uloz]: Provadi zapis formulafe do souboru ve formatu PDF (*.pdf) a RTF (*.rtf). Soubory
RTF je moZné nasledné editovat textovymi editory, jako je napt. Word nebo Open Office.

[Nacti]: Nacita formulate (soubory) ve formatu rtf.

Vysku pisma vysledkového formuléfe Fidi rozvinovaci seznam:

St

C—
10
12
Pozor! Vyska pisma nastavena na formulafi slouzi pouze pro ,naSe oc¢i“, vySka pisma pro tiskarnu

se nastavuje v parametrech programu na zaloZce Parametry tisku formulaiu.
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Kapitola 13 Formular zadani:

Tadani |

[N Formulai zadani

(® spoleény formulaF Tisk

UloZ

Na&t E

e

Zavfi

[ Udaie o zdrajich
[ Udaje o ferpadiech

Zadani parametri vodovodni sité

Prehled potieb vody vétui Udaje o zdrojich
Piehled parametr vétwi
Piehled parametrd uzld oznad. nazev geo. vyska
O L'.ldaje o zdrojich (m.n.m]
(O Udaje o éerpadiech zZl 150.00
(D) pfehled potieb vody vétvi
(_) pfehled parametrf vétui Udaje o Gerpadlech
(T pfehled parametrf uzlt . J . .
. oznac. nazev geo. vyska|dopr. wvyska|typ
[ Udaje o projekiu [m.n.m] [m]
cl 100.00 50.0|s regulaci
c2 100.00 50.0|s regulaci

Obdobné, jako vysledkovy formuléF pracuje i formular zadani.

Kapitola 14 Udaje o projektu:

T|

L:lda_ie o projektu

Projekt: |
Autor: |

Datum: |

Zrug

Soucasti vysledkového formulafe a formulafe zadani jsou i ddaje o projektu, autorovi a datum

zhotoveni vypoctu.

Textové pole Autor lze naplnit také pomoci rozbalovaciho seznamu. Obsah seznamu se plni pomoci

tlacitka | Bt

, které spousti maly textovy editor:

Editer TXT - C\_produkhy\sit_voda_5\autor.bet

Textové pole Datum Ize naplnit aktudlnim datem pomoci tlacitka
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Kaptola 15 Parametry programu:

Parametry programu * Parametry programu
Cesty Systém Tisk  Dwg Cesty Systdm Tisk  Dwg
Ukladani dat
Piedvolena cesta k datowy bartim:
reavolens ces atovym saubordm Automaticky uklédat soubor kaZdych ? [min]
5 w

Vybeér souboru pro legendu formulart

C:\_produkty'sit_voda_S\egenda_cz. txt

Ukladat zalozni kopii datového souboru BAK

Zkontrolovat aktualizad pfi startu programu

Velikost nastrojovych paneld

1x o

[ Hlavni menu programu rozvinuté

Parametry programu Parametry programu
Cesty Systém Tsk  Dwg Cesty Systém Tisk  Dwg
Wybér fontu

VjSka pisma pro tisk | romans.shx | TTF | sk
ViiEka pisma pdf ZiiZeni pisma
Okraje [cm] SCHEMA
Vievo
Voravo
Nahofe
Dole

S s
Ctebebe

* | vykres DWG Zernoblle [

Cesty

Predvolena cesta k datovym soubortim:

Toto nastaveni dovoluje zménit nepraktické nasmérovani datovych souborti Windows jinam nez do
sloZky Dokumenty.

Vybér souboru pro legendu formularii:

V instala¢nim adresafi programu jsou soubory legenda_cz.txt, legenda_sk.txt. V téchto souborech
jsou uloZena vSechna hesla, které program pouziva pro nadpisy formulait a tabulek. Volbou a
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upravami tohoto souboru lze snadno trvale zménit text legendy vykresu. Pfekladem kopie souboru
lze zajistit rizna jazykova provedeni vykresu.

Systém
Ukladani dat:

Interval automatického ukladani dat a ukladani zaloZni kopie vykresu slouzi jako ochrana proti
ztraté dat pri vypadku proudu nebo havarii programu. ZaloZni kopie uklada stav vykresu vZdy o
jeden krok zpét (oproti predchozimu uloZeni). Vykres je ukladan s pfiponou .svo5.bak.

Zkontrolovat dostupnost aktualizace programu:

Program je vybaven kontrolou aktualnosti daného sestaveni (datum posledni zmény programu). K
provedeni kontroly a nasledné aktualizaci je nutné pripojeni pocitace k internetu a pripadné
povoleni pfistupu programu do sité v antivirovém programu. Kontrolu je moZné provadét bud’

ruéné: z menu Pomoc tlacitkem |#*tualizace |

, nebo automaticky pfi startu programu.
Velikost nastrojovych panelii:

Nastaveni zavadi podporu pro UHD (3K, 4K) monitory.

Poloha hlavniho menu:

Hlavni menu programu muze byt bud’ trvale rozvinuté, nebo sbalovaci.

Tisk
Vyska pisma pro tisk, export PDF a okraje:

Vyska pisma pro tiskarnu se nenastavuje na formularovych panelech, tam slouZi pouze k nastaveni
vhodné velikosti pisma k prohliZeni. I kdyZ mtize byt formuldf znacné rozmeérny, neni tfeba se
obavat, Ze by se vSechny sloupce nevesly na papir. V pfipadé potfeby program provadi zuZeni pisma
tak, aby se vZdy vse vytisklo. Vyska pisma pfitom ztistane zachovana.

DWG

Nastaveni parametrti vykresu dwg, do kterého program generuje vykres schématu sité.
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Kapitola 16 Parametry vypoctu [P/

Parametry vypodtu x

Parametry vypoftu

Limitni rychlost [m/s]

Pfesnost vyrovnani Hakd v okruzich [m]
Max. pofet cykld pfi vyvafovani okruhd
Minimalni DM [mm]

Pofarni voda [1/s]

Metoda vypoctu zirat
Vypocet ztrat podle Manniga (O]
Vipofet ztrdt podie Seveleva @]

Ulog Zruit
Limitni rychlost: Pfi dimenzovani sité program navrhuje DN potrubi podle sklonu
kritické tlakové Cary ale nedovoli prekrocit limitni rychlost vody v potrubi. P¥i pouZiti Nafizeného
DN v parametrech vétvi neni tento parametr respektovan.

Presnost vyrovnani tlaki v okruzich: Pri feSeni okruhii pouziva program Lobacev-Crossovu
metodu opravnych pritoki. Nejdrive je sit’ vyfeSena jako vétvena a potom jsou postupné zvySovany
pritoky diagondlami. Rozdil ztratové vysky okruhu a diagonaly by podle CSN 73 6620 nemél
prekrocit 0,5 m.

Max. pocet cykli: Pfi feSeni okruhéi program pracuje v cyklu. ReSeni sité miize ale
kmitat. Aby program neuvazl v nekonecné smycce, je pocet cyklii omezen.

Max. pocet redukci kroku: Vypocet okruhové sité postupné snizuje krok, ktery je zavadén do
diagonal. Vychozi krok je nastaven na 0.1 l/s.

Min. DN potrubi: Pfi navrhu priiméru potrubi nebude program navrhovat mensi primér
potrubi (i kdyby hydraulickymi parametry vyhovél) nez je stanovena mez. Pfi pouZiti Nafizeného
DN v parametrech vétvi neni tento parametr respektovan.

Pozarni voda: PFi posuzovani sité na odbér pozarni vody je do jednotlivych hydranti
postupné zavadéna navic spotfeba pozarni vody.

Vypocet ztrat v potrubi:  Program nabizi dva algoritmy - Mannigovu a Sevelevovu rovnici
(podrobnosti viz kapitola 21 vzorce a prameny).

Tlacitko slouZi pro trvalé uloZeni parametrii vypoctu a bude nacteno pri kazdém startu
programu. ProtoZe se nastaveni vypoctovych parametrti miiZze zménit pfi nacitani datového souboru
projektu, neni Zadouci, aby si program automaticky ukladal tyto parametry jako vychozi pfi
ukonceni programu.
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Kapitola 17 Parametry schématu: [P

Parametry schématu

Parametry schématu

Rozméry tabulky  Export, tisk

Pocet uzld vedorovné

ot

20

Pocet uzld svisle III

Zrugit

Pouiit

Rozméry tabulky Expert, tisk

Velikost burky pro tisk EI
Velikost bufiky pro export DWG
Velikost buriky pro obrazowku IZI

ot

Pouit

Rozméry tabulky:

Nastaveni velikosti tabulky (pracovni mfizky schématu). Pocet uzld ani spojti neni limitovan.

Export, tisk:

Velikost buriky pro vystup do souboru dwg, na obrazovku a na tiskarnu.

Tlacitko slouZi pro trvalé uloZeni parametrii schématu a bude nacteno pfi kazdém startu
programu. ProtoZe se nastaveni parametri schématu miZe zménit pii nacitani datového souboru
projektu, neni Zadouci, aby si program automaticky ukladal tyto parametry jako vychozi pfi

ukonceni programu.
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Kapitola 18 Dopliiovani nabidky potrubi:

Menu programu Nastaveni, tlacitko (P Potrubi] evira panel pro dopliiovani nebo zmény nabidky
potrubi.

N Potrubi

Potrubi

Vlozit
Ccel

Crcel stard
Ccel nova Vyjmout
LTH

PEPN 7,5
PEPN 10
PEPN 15

Import ze starsi
VEerze

Soudinitel drsnosti
0,012

DN
[90 |50 [s0 [0 [125 [150 [175 200 [250 [300 [350 [400 [s00 [e00 [700 [s00 [so0 [ 1000

Skuteéna svétlost
[38 |48 |80 |10 [126 [152 [175 [203 [254 306 [353 [403 |04 |00 [700 [s00 [so0 [ 1000

Zrug

Kapitola 19 Potieby vody pro bytovy fond a technickou
vybavenost:

Menu Nastaveni, tla&itko | POtERYvOdY | v panel pro zmény nabidky potieb vody.

Potfeby vody pro obyvatelstvo

Potfeba vody pro bytovy fond [lfosoba.den]

U bytd dstfedné vytapénych s koupelnou a
ustfedni piipravou teplé vody:

U bytd = koupelnou, = lokalnim ohfevem teplé
vody:

U ostatnich bytd pfipojenych na vodoved, véemé
bytf se sprchovym koutem:

U obyvatel bytd nepfipojenych na vodovod,
odebirajicich vodu z uliénich stojand:

Potfeba vody pro obéan. a tech. vybavenost [lfosoba.den]

150

U venkovskych obd do 1000 obyvatel: 0
1000 - 5000 obyvatel 0
5000 - 20000 obyvatel 70
|zoooo - 100000 obyvatel 125
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Kapitola 20 Automatické aktualizace programu:

Program je vybaven kontrolou aktudlnosti (data nejnovéjSiho sestaveni programu). K provedeni
kontroly a nasledné aktualizaci je nutné pripojeni pocitace k internetu. Kontrolu je moZné provadét
bud’ ru¢né: z menu Pomoc:

L:lpravy Panely Pohled Mastave

Datum a éas sestavent: -Ak‘tualizaceD Web

Feb 12019 12:08:12 Opravy a zmény Email

O Programu | Aktualizace || Kontakty
nebo automaticky pfi startu programu. Automatické zjiSt'ovani dostupnosti aktualizacniho balicku je
potifeba v tomto pripadé povolit v parametrech programu na zaloZce Systém:

Zkontrolovat dostupnost aktualizace pfi startu
P P
programu

Pokud pouZzivate nejnovéjsi verzi, zobrazi se pfi ru¢ni aktualizaci informacni okénko:

W tuto chwili neni dostupna novéjir aktualizace programu,

Pokud je k dispozici novéjsi verze, aktualizacni manaZer nabidne staZeni a instalaci aktualizace:

ManaZer aktualizace * ManaZer aktualizace

K dispozidi je nova aktualizace: 2019-2-3 23:18:36 K dispozidi je nova aktualizace: 2019-2-3 23:18:36

Stahnout baligek s aktualizad Stahnout balitek s aktualizad

Pred spusténim aktualizace dojde k zavreni programu. Pred spusténim aktualizace dojde k zavreni programu.

Pokud je spugténo vice kopil programu, uzaviete je nyni. Pokud je spugténo vice kopil programu, uzaviete je nyni.

Spustit aktualizac | Spustit aktualizaci |

Pro dspéSnou aktualizaci je tfeba nejdrive stisknout tlacitko [Stahnout balicek...]. V zavislosti na
rychlosti pripojeni pocitace k internetu miiZe trvat staZeni balicku nékolik minut. Po tom se
zpristupni tlacitko [Spustit aktualizaci] .

W Update s

Cesta k programu

IE:\_plodukty\sit_voda_E\distrib | Byl proveden update téchto soubord:
llll.l : sit_voda_5_32.exe, sit_voda_5_g4.exe,
= S
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Kapitola 21 Jazykové verze, pfizplisobeni legendy:

V instalacnim adresari programu jsou soubory legenda_cz.txt, legenda_sk.txt. V téchto souborech
jsou uloZena vSechna hesla, které program pouziva pro legendu formulari a tabulek. Volbou a
upravami tohoto souboru lze snadno trvale zménit text legendy. Prekladem kopie souboru lze
zajistit rizna jazykova provedeni vykresu. O tom ktery soubor je pouZit pro vykreslovani legendy
rozhoduje nastaveni v Parametrech programu na zaloZce Cesty:

Vybér souboru pro legendu formulard

C:'_produkty'sit_voda_SYegenda_cz. twt

Priklad casti legendy:

VypocCet vodovodni sité

Vypocet probéhl podle Manniga
Vypo&et prob&hl podle Seveleva
Tabulka vétvi:

Oznaceni

DN
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Kapitola 22 Vzorce a prameny:

Ztraty trenim v potrubi podle Mannigovy rovnice:
Z. =A, Q*1
A, =10,293 n*d "%?

Ztraty tfenim v potrubi pro ocel a litinu podle Sevelevovy rovnice:
A =0,001736 1/d>*
B =0,852 (1 + 0,827 / v)**

Pri rychlosti vody v > 1,15 m/s Zt=AQ21
P¥i rychlosti vody v < 1,15 m/s Zt=AB Q21
Z: - Ztrata trenim [m]

Q- pritok [m3/s]
l- délka potrubi [m]
d- primér potrubi [m]

n- soucCinitel drsnosti (Mannig), pro ocelové potrubi bézné 0,12

Tabulka soucinitelil drsnosti n:

Druh potrubi Soucinitel drsnosti n
Sklenéné 0,009
PE, PVC, Azbestocementové 0,010
Ocelové a litinové (nové) 0,011
Ocelové a litinové (normalni) 0,012
Ocelové a litinové (staré) 0,013
Ocelové a litinové (zanesené) 0,014
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