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Kapitola 1 Instalace

Spusténi instalacniho programu probéhne po
zasunuti CD disku do pocitace.
Instalaci programi AutoPEN je tieba

provadét s opravnénim uzivatele,
(Opréavnéni spravce neni vhodné).

Instalaéni program poZaduje zadani cesty k
cilovému adresafi (prednastaveno na C:\
(Uzivatelsky ucet)\AutoPEN\tlak kan 5).
Pro jiné umisténi pouzijte tlacitko
[Nalistovat].

Umisténi do slozky C:\Program Files...
neni vhodné.

Kazdy program AutoPEN musi mit svij
vlastni adresar, neni mozné sloucit nékolik
programt do spole¢ného adresate. Po
stisknuti tlacitka [OK] probéhne instalace.

Dalsi krok vytvoii programovou skupinu
AutoPEN v menu [Start]. Do této skupiny
bude umistén zastupce programu a zastupce
manudlu ve formatu pdf. Instalacni program
umisti oba zastupce také na pracovni plochu
pocitace. Soucasti instalace je i redistribu¢ni
bali¢ek Microsoft Visual C++ 2015. Ten je
instalovan pouze jednou.

Program je chranén hardwarovym USB
klicem. Ke spravné funkci klice je tieba
nainstalovat ovlada¢ klice. Instalace se
provadi z CD Podpora HW klice HASP.

Instalace ovladace musi byt provedena s
opravnénim spravce.
Po dotazu ,,Chcete této aplikaci povolit aby

provadéla zmény na vaSem zafizeni
stisknéte tlacitko [Ano].
Nejdrive proved’te instalaci ovladace,

teprve potom pripojte Kli¢.

Pfi poruSe nebo poskozeni
vyménime kli¢ kus za kus.

klice vam

Pri ztraté nebo odcizeni klice neposkytuje
AutoPEN zZadnou nahradu.

¥

i Instalaéni program

Disk a cesta k programu;

ﬁ Instalaéni program Microsoft Visual C++ 2015 Redistnbuta.,. —

Microsoft Visual C++ 2015
Redistributable (x64) - 14.0.24215

LICENCNI PODMINKY PRO SOFTWARE SPOLECNOSTI MICROSOFT

ROZSIRENI PRO MICROSOFT VISUAL STUDIO 2015, SOFTWARE
VISUAL STUDIO SHELL A C++ REDISTRIBUTABLE

Tyto licenéni podminky predstavuji smlouvu mezi spolecnosti Microsoft

Marnnratinn fnabn nélktarnn 7 iaiich afilaci v zauiclneti na tnm kda edlital

W

1Seuhlasim s licencnimi podminkami

Glnstalovat Zaviit
%
-
Sentinel Run-time Envirenment Installer v. 7.63
Installed Package Driwvers 7 .63:
hlwdd.dll 2.21
ak=clas=s. =vs 1.32
ak=ha=p. =vs= 4 26
ak=hhl =y= 1.26
ak=uszh =vy= 344
ak=pocard . sys not loaded
ak=sh=pht3 . dll 1.23

ak=shhl32 dll 1
aksusbt . dll 1
ha=zplns . exe 203
hardlock. =vs 3
ak=fridge. =svs 1
ak=df  =y= 1

In=taller Package Driwvers 7 . 63:

hlwdd.dll
ak=clas=. =vs=
alk=zha=p. =vs
ak=hhl . =v=
ak=uszh =vy=
ak=pocard . sys
ak=sh=pht3 . dll
ak=shhl32 dll
aksusbt dll
ha=zplns . exe
hardlock . =vs=
ak=fridge. =svs
ak=df . =vs=

I~
R R =N S It Y Sy Sy XY
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Kapitola 2 Prvni spusténi, nastrojové panely

Program spustite pomoci zastupce Vypocet tlakové kanalizace 5 ve skupiné Start/AutoPEN. Po
spusténi upravte hlavni okno programu do pozadované velikosti (maximalizujte je).

e LI A
|
~ Upravy Panely Pohled  Mastaveni  Vipoéty Pomoc  Rady =7

i schéma trasa analyza

Ei

% <499

W
< >

Pfipraven | CAP NUM| SCR] ;3

Prace s dokumentem (oteviit, ulozit) se provadi z hlavniho panelu pod tla¢itkem MFC nebo z
panelu rychlych voleb.

- Recent Documents
Howy
1 C\_produkty\...\200.tkn5
~
(7 Otev.. 2 C:\_produkiy\,..\TRASA B.tkns
I Uloz 3 C\_produkty\..\10v.tkn5
H Ulod jako... _ o
5 C\_produktyl..\1.tkn5 Customize Quick Access Toolbar
& AB_Hradistko_3_x36.tkn5 v | Mavj
V' | Otevii...
1 _TRASA_B_xB6.tkns =
V| Uloz

8 C\_produkty\...\_ TRASA_B.tkn5 ‘
‘ More Commands...

5 AB_Hradistko_3.tkn3 Show Below the Ribbon

v | Minimize the Ribban

Do panelu rychlych voleb je mozné doplinovat dalsi ptikazy pomoci nabidky: Vice ptikazi.

Hlavni funkce programu jsou soustfedény do svislého a vodorovného néstrojového panelu.

Vodorovny panel mize byt i plovouci. Slouzi k otevirani datovych panelti programu. Vodorovny
nastrojovy panel obsahuje tladitka pro otevirani datovych a vysledkovych paneli (Zluta barva), a
spousténi vypoctl (svétle modra barva):

I schéma trasa analyza vitve uzly déj uzdwiry wypodet wysledky  zadani

Svisly nastrojovy panel obsahuje tyto ovladaci prvky:

[ Kroky zpét a vpfed (max. 10).

P Parametry programu, parametry schématu.

P Panel pro nadpis vykresu (adaje o fadu).

|3 PteruSeni probihajiciho vypoctu.

T Panel pro zadani tidajt o projektu pro vysledkové formulare.



Kapitola 3 Panel schéma s

O
- Schéma Tisk Pohled Mastaveni Import / export

SBrPERERE | Il P

x

Refim prace

(®) Zmény, vibér fadd
() Tvarba schématu
(7) Posun uzld a spojd

Seznam fadd

Pfidat novy fad
Vyjmout vybrany fad

Zménit vybrany fad Cov|

Seznam uzlf v fadu
U133 ~
SPOJ

SPOJ

U150

U151

U152

U153

u1s4

U155

11155

w

Nezafazené uzl U 3 @ @ @ 5 @
4;‘ v
< >

Pipraven | CAP| NUM| SCRL) 3

Topologii sité je tfeba vyjadrit sestavenim schématu. Pfiprava schématu probiha ve dvou krocich:
tvorba schématu a zadani fadi. Pocet fadl ani pocet uzli a spoji ve schématu neni Ciselné nijak
omezen. Jeden tad je vzdy vybrany (selektovany) a je ve schématu proveden modrou barvou.
Ostatni uzly a spoje jsou ¢erné. Prazdné (nezadand) pole osnovy maji Sedou kresbu.

- nejdrive je tieba celou sit’ vytvofit pomoci uzli a spojt,

- potom je tieba zadat nazvy fadd a témto fadim pfifadit uzly a spoje, vytvorené v piredchozim
kroku.

Tvorba schématu:

Piepinac¢ Rezim prace je tieba pfepnout do polohy Tvorba schématu:
Refim prace
() Zmény, vybér fadd
(®) Tvorba schématu
() Posun uzld a spojf

Osnovu schématu tvoii svétle Sedé vodorovné a svislé ¢ary a kruznice. Sed¢ cary se mohou stat
spoji mezi uzly, kruznice se mohou stat uzly, spoji nebo zménami sméru (oblouky). Pokud cvaknete
mys$i na Sedou ¢arku, zméni se na cernou, stane se z ni spoj.

Opétovnym cvaknutim na ¢erny spoj se ¢erna ¢arka zmeéni zpét na Sedou, dojde k vyjmuti spoje ze
schématu.



Cvaknutim mys$i na kruznici se rozsviti okno s nabidkou pro zadéani uzlu:

Typ uzlu X

Potrubi Cistizka
4L
— -I I_ Uzel

Ol

Domovni éerpad jimka Uzdvér

- +
T 1+

Cisti Zrug

K dispozici jsou spoje, nebo zmény sméru (oblouky, kolena):

Potrubf

Jd L
b

— 1 I l_l

vyskové uzly nebo odbocky:
zel

K Q-

Cisticka, cilova jimka, napojeni potrubi na gravitaéni fad atp:

Cisticha

cov O

domovni Cerpaci jednotky:

Darmovni &erpaci jimka

i @ﬁm

Uzéavéry (vodorovna a svisla oteviena a uzaviena Soupata)

Uz&wer

+*
——



Sit’ mze byt navrzena jako vétvend nebo okruhova. V okruhové siti ale musi byt vSechny okruhy
Bl -Léz

perufeny uzavienym uzdvérem + T . Pomoci otvirdni a uzavirini uzavéra lze vytvaiet

vypoctové modely pro rizné provozni stavy sité.

Tlacitko o=t vyjme uzel ze schématu a vrati do osnovy Sedou kruznici.

Prifazeni uzlti a spoju do jednotlivych radu:

Ptepina¢ Rezim préce je potieba nastavit do polohy Zmény, vybér fadi:

P11 této poloze prepinace se zpfistupni trojice tlacitek:

Refim prace

@ zmény, vibérfads L Piidatnovy fad
(O Tvorba schématu Vyimout vybrany fad
(") Posun uzlf a spojf

Zménit vybrany fad

Pti vytvareni nového dokumentu bude potteba nejdiive pouzit tlac¢itko [Zménit vybrany tad]. Po
jeho stisknuti se rozsviti okénko pro zadani nadzvu fadu.

Mazew Fadu

Cwaknutim mysi ve schématu je moino

(+) Pfidat uzel nebo spoj do Fadu

(-} Vyjmout uzel nebo spoj z Fadu

| Ukondit Gpravy |

Do textového okénka Nézev fadu je tfeba vepsat ndzev fadu. Program vzdy startuje v reZimu novy
dokument, ktery ma jeden fad s nazvem ,,? a je tvofen uzly COV a DCJ1. Pokud kurzor mysi
umistén nad n¢jakym uzlem nebo spojem, ktery je mozné do fadu ptidat, zméni se obrazek kurzoru
mysi na Sipku s obrazkem uzlu se znaménkem plus, pokud je kurzor mysi umistén nad uzlem nebo
spojem, ktery je jiz do fadu zaclenén, zméni se kurzor mysi na Sipku s uzlem se znaménkem minus:

® %

Cvaknutim mys$i na ¢erny uzel nebo spoj dojde k ptidani uzlu do fadu a uzel zméni svoji barvu na
modrou:

Stav pted ptfidanim uzlu U1 do fadu, (uzel Ul ma ¢ernou barvu) a po piidani uzlu Ul do fadu, (uzel
U1l ma modrou barvu).

Naopak cvaknutim mysi na modry uzel nebo spoj v rezimu
»Vyjmout uzel“ vede na ptebarveni uzlu (spoje) zpét na ¢ernou barvu a jeho vyjmuti z fadu.



Obdobnym zplisobem pracuje program po stisknuti tlacitka [Ptidat novy fad]. Opét je tfeba doplnit
nazev fadu a vybrat uzly a spoje nového fadu.

Tam kde na sebe fady navazuji (na T kusech a na kiizich) maji fady spolecné uzly (tentyz uzel je
zafazen na konci jednoho tadu a také na zacatku navazujiciho, pfipojeného fadu). Pravé na téchto
uzlech mlze program pozdé€ji provadét kontrolu shody dat (vySek linii terénu a potrubi) na
jednotlivych fadech.

Tlacitko [Zrusit vybrany fad] vrati vSem modrym uzlim daného fadu ¢ernou barvu a vyjme jeho
nazev ze seznamu ndzvu fadd. Stav zadanych fadii a jména zapojenych a nezapojenych uzli je
mozné sledovat ve tfech seznamech:

Seznam fadd Seznam uzld v fadu MNezarazené uzly
V1 2
V2 u3

(ERN 0C1

Schéma musi byt rozdéleno nejméné do tolika samostatnych Fadi, kolik je zadano DCJ. Tzn:
KazZzda DCJ musi mit svij rad.

Vybér radu:
Predpokladejme, ze schéma obsahuje tii fady: VI, V2, V3. V programu je vzdy jeden tad
,Vybrany®, je nakresleny modrou barvou. Datovy panel Trasa promita data tohoto ,,vybrané¢ho*

fadu. Vybirat fad je mozné na panelu Schéma, na panelu Trasa nebo v menu hlavniho okna
programu (vpravo nahote).

Vybér radu na panelu Schéma:

Ptepina¢ Rezim prace je nastaven do polohy Zmény, vybér fadu.

Prostym cvaknutim mysi bud’ do seznamu tadi nebo na obrazek uzlu nebo spoje, ktery fadu nalezi
1ze zménit vybér fadu:

vybrany fad V1: vybrany fad V3:

Seznam fadd Seznam Fadd
Vi

W2 V2

V3




Ovladaci tla€itka nastrojového panelu:

= Provadi tisk schématu.

Uklada obrazek schématu do vykresu dwg.

= Importuje na fad data odectend programem Situace (ve formatu *.cdfSvod).
L Importuje data z Vypoctu tlakové kanalizace 1 (*.tkn).

Y Importuje data z Vypoctu tlakové kanalizace 4 (*.tkn4).

(5 Importuje data z Podélného profilu voda, plyn 5 (*.vod5).

Exportuje data pro Podélny profil voda, plyn 5 (*.vod5).

Tl Provadi zménu potadi fadii v seznamu.

s

Panel schéma je vybaven nastrojem pro posun casti nebo celého schématu. Piikazem

Schéma / Posun schéma se rozvine dialogové okno Posun schématu:

Posun schématu *

Pocet bunék vodorovné

Potinaje burikou &,

Pocet bunék svisle

Podinaje burikou £,

zaporné &slo posouva vievo

zaporné dslo posouva nahoru

[ ]
]
[ ]
o]

Vpravo a dola (kladnymi ¢isly v okénkach Pocet bun€k) je mozné posouvat schéma dvéma

zpisoby:

Posun celého schématu - okénko [Pocinaje bunikou ¢.] bude obsahovat nulu.

Posun ¢éasti schématu (rozvolnéni) — okénko [Pocinaje buiikou €.] bude obsahovat kladné cislo, t;.
radek, nebo sloupec, od kterého se maji dalsi uzly posunout. Velikost posunu se udava v okénkach

[Pocet bun€k vodorovné / svisle].

Vlevo a nahoru je mozné posouvat pouze celé schéma. Do okének [Pocet bun€k] je tieba vepsat
zaporna cCisla, okénka [Pocinaje buiikou] se tim automaticky vynuluji a zamknou proti zapisu.

Ptiklad posunu 1, 2, 0, 0:

[%]]
(=]
=

D&M

&



g Ptesun uzll a spojti ve schématu. Tlacitko je sptazeno s prepinacem:
Rezim prace
() Zmény, wibér Fadd
(O Tvorba schématu
(®) Posun uzld a spojf

Pfi tomto nastaveni je mozné posouvat po jednom uzly a spoje na volnd mista. Pfi pohybu
kurzoru mysi nad obsazenou bunikou se obrazek kurzoru zméni na vleceni. Zde je tteba
stisknout levé tlacitko mysi. Teprve po pretazeni uzlu na volné misto je tieba levé tlacitko
uvolnit. Rezim vleceni se vypind klavesou [Esc].

@ O

T Nastavuje parametry schématu.

Parametry schématu X Parametry schématu
Rozméry tabulky Export, tisk Rozméry tabulky Export, tisk
Pocet uzid vodorovné EI velikost buriky pro tisk EI
Podet uzid svisle velkost buriky pro export DWG l:l

Velikost bufky pro obrazovku

UloZ Zrusit Pouit UloZ Zrusit PouZit

Jedna se o zaddni rozméri schématu a rozmérti bunky. Tlaitko [Uloz] uklada hodnoty do
konfigura¢niho souboru. Program je pak pouZzije pfi kazdém novém startu.



Kapitola 4 Panel Trasa

5 Trasa (fad V3)

trasa

(®) editovat po fadcich () editovat po sloupcich () nepfeskakovat

wrcholovy staniceni terén geodetickd
bed [m] [m.n.m] vyska uzlu
[m.n.m]

uzlovy
od

e pridat |

pridat
nahradit
vyjmout

prepinani
v SEznamu

radd

V3

0.000 100.000
50.000 100.000
100,000 100,000

Uz
U3
pé13

[wyimout]
[wyimout]
[wyimout]

prejmenovat || pevny krok || posun trasy

Panel Trasa zobrazuie data vybraného fadu. Jméno pravé vybraného fadu je zobrazeno v nadpisu

panelu trasa: . Vybér fadu (pfepinani fadll) je mozné provadét tfemi zptisoby: Bud’ na
panelu Schéma v rezimu Zmény, vybér fadi (oba panely, Schéma i Trasa mohou byt rozsviceny
soucasn¢), z menu na hlavnim oknu programu (viz ptredchozi kapitola) nebo na panelu Trasa:

piepinani
W seznamu
Fadd

V3

Vi
V2
V3

Na panelu Trasa se zdavaji data do téchto sloupcii:

- Vrcholovy bod: oznaceni vrcholového bodu, miize obsahovat ¢isla i pismena.

- Stanifeni: Radky nemusi byt do seznamu pfidavany poporadku, program automaticky sefadi
seznam vzestupné podle staniceni.

- Terén: Vyskova kota rostlého terénu. Nepovinny udaj, ktery slouzi pouze k ptipadnému
pozdéjsimu exportu dat do programu Podélny profil voda, plyn.

- Geodeticka vySka uzlu: vySkova kéta potrubi.

- Uzlovy bod: vybér uzlového bodu, které jsou pro dany tad k dispozici (viz panel schéma).
Kazdy uzel fadu musi mit na trase pfifazeno n¢jaké staniceni. Na sty¢nych uzlech sité (T kusech
a ktizich) provadi program pfti analyze kontrolu shody vysky potrubi.

Ptidani novych fadkl do seznamu se provadi pomoci okének v zaddvaci 1isté v horni ¢asti panelu a
pomoci tlaitka [pfidat]. Ke smazani datovych fadkii v seznamu slouzi symbolické tlacitko
[vyjmout] na konci kazdého tadku.

Naptiklad: k zadani nového vyskového lomu potrubi vepiste ¢isla do okének staniCeni, geodeticka

vyska uzlu a vyberte uzlovy bod. Pak stisknéte tlacitko [prfidat]. Do seznamu bude pfidan novy
radek.

10



Zmeény dat na panelu Trasa:

Zmeény dat se provadéji piimo v seznamu. Klepnutim mysi na ¢islo, které je tieba zménit se otevie
zadavaci okénko. Po vepsani nového ¢isla (napt. Stani¢eni 66.0) a stisknuti klavesy Enter dojde k
opraveé fadku v seznamu a piekresleni vykresu. V horni ¢asti panelu je umistén tento prepinac:

@ editovat po faddch ) editovat po sloupcich ) nepfeskakovat
Protoze je v tomto ptipadé piepinac ,,editovat po fadcich / sloupcich® prepnut na radky, preskoci
zadavaci okénko ve stejném tadku do dals$iho sloupce vpravo. Muzete pokracovat opravou hodnoty
(441.2). Pro opusténi zadavaciho okénka stisknéte klavesu Esc nebo prosté cvaknéte levou klavesou
mysi kdekoliv mimo ramecek okénka.

43.600 441.200 43.600
441.200 66.000
68.000 441.200 68.000

Mazani radku na panelu Trasa:

Kazdy datovy tadek je zakoncen symbolickym tladitkem [vyjmout]. Po klepnutim levého tlacitka
mysi na tento napis [vyjmout] dojde k vymazani fadku ze seznamu.

Odvolani zmén: “

Zmény dat lze kdykoliv odvolat pomoci tlacitek zpét / vpied, které jsou umisténé na svislém
nastrojovém panelu hlavniho okna. K dispozici je 10 krokl zpét / vpted.

Hromadné prejmenovani vrcholovych bodu:

Skupinové pfemenovani VB

V (seku od do [m], VB

Staniteniod | 0-000 hdl
Stanigeni do | 100.000 ™
Pao celém profiu |

Prvni
pafadové
Pfedpona dslon Pipona

L [ JOuwesneteon [ ]

OK Zruit

prejmenovat

Po stisknuti tlac¢itka

se rozsviti tento panel:
Ty, fadky trasy, které nesou néjaky nazev vrcholového bodu a vyskytuji se v tiseku Staniceni od —
do budou pfejmenovany, napt. na tvar VB01, VB02, atd. Nastroj je uZiteCny zejména pii spojovani
dvou profila (viz. kapitola Pomiicky).

Pevny krok:

Stanigeni od [m] -
Staniceni do [m] | 100.000 -

Pa celém profiu

o

. s pevny krok . s
Po stisknuti tlacitka se rozsviti tento panel:

Nastroj slouzi pro doplnéni trasy stani¢enimi ve zvoleném kroku. Trasa bude doplnéna pouze na
chybéjicich stanicenich, ptivodni fadky trasy, na které ptipadné¢ vyjde krok budou zachovéany.

11



Posun trasy:

Vodorovny posun trasy x

Posun Easti nebo celé trasy,
Kadné &slo posouva vprava,
zaporné vievo,

Staniceni od: l:l [m]
Pon: |

znug

Piikaz pracuje tak, Ze ke stani¢enim na trase pficte (odeCte zaporné) c¢islo. Timto zplisobem je
mozné posouvat cely fad nebo cast fadu. Takto lze také vytvofit misto pro dodatecné pridavani
staniceni na zacatek fadu.

Kapitola 5 Analyza: ‘i

Po sestaveni schématu sité je tifeba stisknout tlacitko [analyza]. Program provede zékladni kontroly
schématu, vyhleda vétve a uzly. Sestavi cesty od jednotlivych d¢j k ¢ov. Po usp&$né analyze se
zptistupni tlacitka pro zadani parametrtt vétvi, uzla, d¢j a uzaveru.

12



Kapitola 6 Parametry vétvi: =

5 Parametry vétvi = | had
(®) editovat po Fadcich () editovat po sloupcich () nepfeskakovat

uzel uzel délka oznaceni prirdZkana  materidl nafizeny

1 2 vEtve vEtve mistni ziraty potrubi DN
[m] [%] [mm]
pén u1 50.000 5 PEPM 10
D&z uz2 50.000 5 PEPN 10
pé13 u3 50.000 5 PEPN 10
u1i uz 50.000 5 PEPN 10
u1 Cov 50.000 5 PEPN 10
uz u3 50.000 5 PEPN 10

. skupinové

Naplnéni a zména hodnot seznamu se provaddi pomoci editacnich okének. Toto okénko muze
vypadat tfemi zptsoby:

| prosté edita¢ni okénko

=l okénko se seznamem - nabizi ptednastavené hodnoty

Klepnutim mysi na zvoleném misté¢ seznamu vstoupite do editacniho okénka a zadate vstupni
hodnotu. Po stisknuti klavesy Enter vstoupi nova hodnota do seznamu a edita¢ni okénko preskoci
vpted na sousedni pole ve stejném sloupci nebo fadku podle nastaveni prepinace:

(®) editovat po fadcich () editovat po sloupcich () nepfeskakovat

Opusténi okénka a ukonceni zaddvani hodnot se provede stisknutim klavesy Esc nebo prosté
cvaknéte levou klavesou mysi kdekoliv mimo ramecek okénka.

Uzell, Uzel2: Pocatecni a koncovy uzel urcujici vétev. Tyto hodnoty se nezadavaji, jsou
uréeny schématem.

Délka [m]: Udava délku vétve.

Oznaceni vétve: Je to textovy udaj. Udava blizsi urceni vétve pro vysledkovy formulaf.

Mistni ztraty [%)]: Udavaji pfedpokladané ztraty podle viazenych odporil vétve. Procenta
udavaji pfidavanou nahradni délku vétve.
Material: Vybér materidlu se provadi pouze vybérem ze seznamu v okénku:

material
potrubi

PE PN 10 e

el
Ocel stara
Ocel nova
LTH
PYC PN 10
PYC PN 16

PEPN 16
Pfidavani a zmény materidlu potrubi jsou popsany v samostatné kapitole.

Narizeny DN: Program dimenzuje potrubi pouze v Gsecich, ve kterych neni zaddana hodnota
Narizeny DN. To umoziuje provadét navrh nové sité, nebo posouzeni
stavajici sité. K posouzeni sité je tfeba v§em vétvim zadat hodnotu
Narizeny DN. Naopak navrh nové¢ sité nemusi mit zadny DN nafizeny.
Nabidka primérti je svdzana s volbou materidlu ve sloupci material.
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Materialy potrubi Ize dopliiovat na uZivatelské Grovni z menu Nastaveni /
Potrubi.
afizeny

N
[mim]

Nic
25
32

skupinavé
Zadani parametrti v celém seznamu usnadniuje | 29

Skupinové zaddni parametrd vétvi

Material [] | -
Ntizen N ] (]
Pfirézka na mistni ziraty [34] [ |:|

Kapitola 7 Parametry uzla: ="

5| Parametry uzld

(®) editovat po fadcich () editovat po sloupdch () nepfeskakovat

uzel geodetickd  pznadeni
vyska uzlu
[m.n.m.]
ui 100.000
uz2 100.000
u3 100,000
cov 110,000

. skupinové

Uzel: Udavé znacku ve schématu. Hodnota se nezaddva, je ur¢ena schématem.
Geodet. vySka: Udéva nadmotskou vysku uzlu [m.n.m.].
Oznaceni uzlu: Je textovy udaj. Udéava blizsi ur¢eni uzlu pro vysledkovy formulaf.

Tlacitko [skupinové zadani] usnadiiuje naplnéni sloupce Geodet. vyska.

Skupinové zadani parametrd uzld

Geodet. vy3ka [m.n.m] I:I
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Kapitola 8 Parametry domovnich €erpacich jednotek:

5 Parametry domovnich Cerpacich jednotek

(®) editovat po fadcich () editovat po sloupcich () nepfeskakovat

uzel geodetickd  pznadeni piitok denni Epicka Epicka objem Zerpadio
vyska Dcl do DCJ nerovnomér. od do jimky
[m.n.m.] ] [hed] [hed] m
DEL 100.000 0.174 50% 19 21 785,40 AQK 05/400
pé1z 100.000 0.174 50% 19 21 785.40 AQK 05/400
péa3 100.000 0,174 0% 13 21 785,40 AQK 05/400

. skupinove

Uzel: Tyto hodnoty se nezadavaji, jsou ur€eny schématem.
Geodeticka vySka: Udava kétu (nadmotskou vysku) cerpadla v nadrzi.
Oznaéeni DCJ: Textovy udaj pro vysledkovy formulaf.

P¥itok do DCJ: V zaddvacim okénku pro pfitok do nadrze je umisténo malé tlacitko
(B 1.1, Toto tlagitko rozvine panel pro vypocet ptritoku do nadrze. Do
okének je tfeba vepsat pocet osob. Hodnoty potieb vody 1ze ménit pomoci
menu Nastaveni / Potfeby vody.

Vypodet potfeby vody pro obyvatelstvo

Potfeba vedy pro bytowy fond [[fosoba.den]

U bytd dstiedné vytapénych s koupelnou a
Ustfedni pfipravou teplé vody:

!
=]

U bytd s koupelnou, s lokalnim ohievem
teplé vody:

;
]

U ostatnich byt pfipojenych na vodovod,
vietné bytd se sprchovym koutem:

=
wm
=}

(] ]

U abyvatel bytd nepfipojenych na vodowvod,

odebirajicich vedu z uliénich stojand: [0

Potfeba vedy pro obfan. a tech. vybavenost [|fosoba.den]
U venkovskych obd do 1000 obyvatel: 20
1000 - 5000 obyvatel 30 m
5000 - 20000 obyvatel oo |
120000 - 100000 obyvatel 125 m

Potfeba vody volena projektantem:

Potfeba vody celkem [Ifs]

o i
S
-y

Denni nerovnomérnost: Udava kolik procent (obvykle 50%) celodenniho piitoku do DCJ bude
realizovano béhem denni Spicky.

Spicka od, do: Doba ¢asové Spicky (obvykle 1 — 2 hod, napt. od 19 do 21 hod.).

Objem jimky: Objem lze zadat ¢islem, nebo pouZzit vypoctovy panel. V zaddvacim okénku
pro objem jimky je umisténo tlacitko. Toto tlacitko otevira panel pro vypocet
objemu jimky:
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Vypocet pracovniho cbjemu nadrie

Kruhova nadri

Prémer [mm] | L4

Obdélnikova nadri

Strana A [mm] l:l
Strana B [mm] l:l

Rozdl mezi zapinad a vypinad | 1000

hladinou [mm]

Pracovni objem jimky [1]

Zrug

Cerpadlo: Typ Cerpadla je nutné vybrat ze seznamu. Dalsi typy ¢erpadel lze dopliovat
do seznamu z menu Nastaveni / Cerpadla.

cerpadlo

AQK 05/400

~
AMAREX N5 32-160/02 YLG 160 A
AMAREX N5 50-220,/032 ULG 153

AEK 04 - N3

CP 100 -2H
CP220-24
CP 400 - 2+
CP 750 -4

Kapitola 9 Parametry uzaveéra: ‘===

5 Parametry u

(®) editovat po fadcich () editovat po sloupdch () nepfeskakovat

uzel popis
uzaver

Pro uzéavéry se zadava pouze popis (vyrobce a typ Soupéte atp.), jednd se o textove udaje pro
vysledkovy formulat.
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Kapitola 10 Vypoget: /i

Vypodet miize trvat riizné dlouhou dobu (sekundy aZ desitky minut) v zavislosti na poétu DCJ a na
nastaveni parametru: Parametry vypoctu / Pocet sledovanych dni (tj. po€et dni simulace provozu
sit¢) a Parametry programu: Systém / PocCet pracovnich vldken. Pribéh vypoctu je zobrazovan v
ptehledu pracujicich vlaken a na stavovém fadku hlavniho okna:

| et yaa e

; Wlakno 0, den 4, cyklus:
VIdkno 1, den 5, cyklus:
Vldkno 2, den 0, cyklus:
Vldkno 3, den 1, cyklus:
Viakno 4, den 1, cyklus:
VIdkno 5, den 1, cyklus:
Wlakno 6, den 2, cyklus:
Vldkno 7, den 2, cyklus:
Vldkno 8, den 2, cyklus:
Vldkno 9, den 3, cyklus:
Viakno 10, den 3, cyklus: 0, DEI2: Kontrola vyvézeni ferpadel.

0, bE13:
0, DI
0, 0é13:
0, 0é1L:
0, oé1z:
0, 0C13:
0, bEI1:
0, ez
0, b1z
0, 0é1L:

Kontrola wyvaZeni erpadel.
Kontrola wyvaZeni ferpadel.
Kontrola vyvaZeni ferpadel.
Kontrola vyvaZeni ferpadel.
Kontrola vyvazZeni cerpadel.
Kontrola vyvazZeni erpadel.
Kontrola wyvaZeni erpadel.
Kontrola wyvaZeni ferpadel.
Kontrola vyvaZeni ferpadel.
Kontrola vyvaZeni ferpadel.

Pofet potfebnych / zahajenych / dokonfenych wipodtd: 42 /14 /14

Po skonceni vypoctu zobrazi program panel stru¢nych vysledku:

Cerpada:

Casovy digram:

dwg

Prehled:
uoz

i

den gass] N svétiost [mm] drgnost [mm] préitok I/s] rychlost [m/s] mér. ztrata [mjm]  ztréta [m]
Covut 1 15906 110 97 0.011 4474 0.605 0.0075 0.391
Eovut 1 16085 110 a7 0.011 4.474 0.605 0.0075 0.381
Covu1 1 24360 10 97 0.011 4.474 0.605 0.0075 0.391
Govut 1 24539 110 97 0.011 4.474 0.605 0.0075 0.391
Eovui 1 32814 110 a7 0.011 4.474 0.605 0.0075 0.381
Govut 1 32993 110 97 0.011 4474 0.605 0.0075 0.391
Eovu1 1 41268 110 97 0.011 4.474 0.605 0.0075 0.391
covut 1 4147 1w o7 nou 4474 0.605 00078 0391
Covut 1 872 110 97 0.011 4474 0.605 0.0075 0.391
Eovut 1 43901 110 97 0.011 4.474 0.605 0.0075 0.391
Covu1 1 58176 10 97 0.011 4.474 0.605 0.0075 0.391
Covain 1 5R355 1 97 001t 4474 0605 00075 0391
ure den el geodet, whka [ zvt viska[n]  tak )
gov 1 15806 110.000 110.000 0.000
Cov 1 16085 110,000 110.000 0.000
cov 1 24360 110.000 110.000 0.000
gov 1 24538 110.000 110.000 0.000
Gov 1 32814 110,000 110.000 0.000
cov 1 32993 110.000 110.000 0.000
Cov 1 41268 110,000 110.000 0.000
Gov 1 147 110,000 110.000 0.000
Eov 1 48722 110.000 110.000 0.000
Cov 1 49901 110,000 110.000 0.000
éov 1 58176 110.000 110.000 0.000
o 1 sass 1 110000 o
oé1 den zapnuto [g] vypnuta [5] Eerpani ]
[l 1 15906 16260 354
o1t 1 24360 24714 354
[eil] 1 32814 33168 354
o1t 1 41268 41622 354
o1t 1 8 50076 354
[l 1 58176 58530 354
o1t 1 66630 66984 354
oé1t 1 68007 69411 404
[l 1 69988 70392 04
o1t 1 7099 nn 04
[eil] 1 71950 72354 404
Dl 1 72931 23335 03
[ I LI | | I I |rfffrrr LI
D2
aloct ___ ,,,!I,, ,,,!l,, ,,,AII,, ,,,!I,, ,,,i ,!I,,,
Deis 1 T I T I T T I T 1 T 1 I 1 ] 1
D2
oc @ _____ @ _____ A A A a - —
DCJ3 rl rl rl rl rl rl rl
DG
2logt 1r a_ a_ +$a._ 0 A -
D3 T I T I T 1 T 1 1 I T 1 T 1 T 1 T
DG
el 1r 1 a1 1 a1 a1 | -
e T T T LI LI LI
pé2 _ _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _ 1

Nastaveni parametrd simulace:
Pocet sledovanych dni: 14

[vysledky vypodta:

Tlaky na &erpadlech [a]

pee 33 295
11.42 11.42 11.42
1.1 181 1181

Max
11.42 nés1
11.81 nér2

Maximalni poset cykly pro vyvaZeni pracovniho bodu Gerpadel: 30
[N&hodnd vichozi hladina v nddzZich byla generovéna pro kafdy den simulace.

Pocet sepnuti viech Gerpadel béhen testovaného obdobi: €47

(pKX - pravdzpodcbnost nepiekrogens [4]):

[Ospénost vyvazeni pracovniho bodu Zerpadel na pracovni kiivka: 100%

Probihajici vypocet je mozné kdykoliv prerusit pomoci tlacitka = na svislém nastrojovém panelu.
V tomto piipad¢ bude ale pfisti vypocet probihat znovu od zacatku. Neni mozné navazat na
preruseny vypocet a pokracovat ve vypoctu.
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Vysledkové tabulky Vétve, Uzly, Cerpadla poskytuji numericky piehled hodnot simulovaného
provozu sitd. Vysledky je mozné exportovat do tabulek Excelu pomoci tladitek [xIs]. Casovy
diagram poskytuje obrazek dob prace jednotlivych Cerpadel béhem simulace a jejich vzajemné
predpokladané soucasnosti. Obrazek je mozné ulozit do vykresu AutoCADu pomoci tlacitka [dwg].

Okénko Piehled udava zakladni hodnoty vypoctu, napt.:

Nastaveni parametrt simulace:

Pocet sledovanych dni: 7

Maximdlni pocet cykld pro vyvaZeni pracovniho bodu c¢erpadel: 30

Nédhodna vychozi hladina v nadrzich byla generovana pro kazdy den simulace.

Vysledky vypoctu:
PoCet sepnuti vSech ¢erpadel béhem testovaného obdobi: 722

Uspé&snost vyvaZeni pracovniho bodu &erpadel na pracovni k¥ivku: 100%

Tlaky na cerpadlech [m] (pXX - pravdépodobnost nepfekroceni [%]):

p68 P86 P95 Max

1.00 1.00 1.10 1.20 DEJ2
2.15 2.15 2.15 2.15 DCJ4
1.49 2.80 3.09 3.09 DEJ6

DN na vétvich (pXX - pravdépodobnost nepfekroceni [%]):

p68 P86 P95 Max
125 150 200 200 Ul-U02
125 150 200 200 U2-U3

Prumérné doby béhu Cerpadel:

Cerpani ve $piéce Cerpéni mimo &pic¢ku Prodleva ve $pi&ce Prodleva mimo $pi&ku

0:24:44 0:18:2 1:0:36 11:6:37 DCJ2
0:24:44 0:18:2 1:0:36 11:6:37 DCJ4
0:24:44 0:18:2 1:0:36 11:6:37 DCJ6

Tlacitko [uloz] uklada vysledky do souboru ve formatu pdf nebo rtf.
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Odstrediva cerpadla maji (ve srovnani s vietenovymi cerpadly) plochou pracovni kiivku. Proto je
navrh sité s odstfedivymi Cerpadly obecné citlivéjsi na zajisténi vhodnych tlakovych poméri.

Diskuze grafického diagramu (Spicka 18 — 19 hod):

Bézné pracovni podminky vietenovych Cerpadel:

1 1] mm:::::g

L ﬁ r_

| __FI__'
l17 l18 [19 l20

I

Odstiediva cerpadla pracujici na hranici pouzitelnosti:
_Ii:I
_j_ 1

E

17 18 19 20

L

Cerpadlo nestihne béhem $picky od&erpavat splasky. Hladina v nadrzi bude stoupat nad spinaci bod.
Bude nutné prepracovat navrh, zkontrolovat objem nadrze proti preplaveni, vymeénit ¢erpadlo, nebo
usporadat Cerpadla do kaskady atp.

Vysledky udavaji statisticky zpracované hodnoty. Pro dosaZeni relevantnich hodnot by méla
byt v parametrech nastavena doba simulace alespon 10 dnii.
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Kapitola 11 Vysledkovy formular: s

(®) Spoleény formulai

[Irrebled vétvi
[piehled uzit

Prehled D
Prehledna tabulka sité
Tabulka potrubi

[ 7abulka uzévéra
[JPosouzeni wisledki

() prehled vétui
() prehled uzla
(C)pfehled DEI
(CPfehledna tabulka sits
O Tabulka potrubi
O Tabulka uzéverd
(O Posouzeni visledkd
Udaje o projektu
Pravdépodob, nepiekroceni
(1 68%
() 86%
(O95%
(®) Max

Tisk UloZ

Nat

8

Zavii

Vypodet tlakové kanalizace

Tabulka domovnich derpacich jednotek, pravdépodobnost nepfekrodeni 100%

oznad. |nazev|geo. vyska|pfitok|kd |Spicka|objem|&erpadlo skut. tlak|kdéta tlak. &.
[m.n.m] [1/s] [%] | [hod] [11 [m] [m.n.m]
p&J1 100.00| 0.036| 50|18-20 |785.4|HCP KADOR 5/4" 19.18 119.18
p&J2 100.00( 0.036| 50|18-20 |785.4(HCP KADOR 5/4" 19.18 119.18
p&J3 100.00( 0.036| 50|18-20 |785.4|HCP KADOR 5/4" 28.27 128.27
p&T4 100.00| 0.036| 50|18-20 |(785.4|HCP RADOR 5/4" 28.27 128.27
D&JS 100.00( 0.036| 50|18-20 |785.4|HCP RADOR 5/4" 37.37 137.37
péJe 100.00| 0.036&| 50|18-20 |(785.4|HCP KRDOR 5/4" 37.37 137.37
D&J7 100.00( 0.036| 50|18-20 |785.4|HCP KADOR 5/4" 46.46 14€.46
pCJ8 100.00( 0.036| 50|18-20 |785.4|HCP RADOR 5/4" 46.46 146.46
p&J9 100.00| 0.036| 50|18-20 |785.4|HCP KRDOR 5/4" 48.25 148.25
D&J10 100.00( 0.036| 50|18-20 |785.4(HCP KADOR 5/4" 47.21 147.21
Pfehledna tabulka sité, pravdépodobnost nepfekrodéeni 100%
oznad. nazev|DN mater. délka|pritok|rychl. [mér.ztr.|kéta tlak. &.[geo. vydka skut. tlak
[mm] [m] [1/s] [m/s] [m/m] [m.n.m.] [m.n.m.] [m]
Ul-uz 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732)110.05-119.16|100.00-100.00|10.05-1%.18
Ul-péJ2 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732)110.05-11%.168|100.00-100.00|10.05-1%.1¢8
Ul-DET1 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732|110.09-119.18|100.00-100.00|10.09-19.18
U2-DCJT4 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732)11%.168-126.27|100.00-100.00|1%.18-28.27
U2-U3 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732)11%.18-128.27|100.00-100.00|1%.18-28.27
U2-D&T3 3Z|PE PN 1&|50.00 0.74 1.40 0.1732)11%8.18-128.27|100.00-100.00|18.18-28.27
U3-U4 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732)128.27-137.37|100.00-100.00|28.27-37.37
U3-DéJe6 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732)128.27-137.37|100.00-100.00|28.27-37.37
U3-DCJS 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732)128.27-137.37|100.00-100.00|28.27-37.37
v4-péJe 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732|137.37-146.46|100.00-100.00|37.37-4¢6.4¢
u4-Us 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732|137.37-146.4€|100.00-100.00|37.37-46.4¢
U4-DCJ7 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732)137.37-146.46|100.00-100.00|37.37-46.4¢6
U5-DéJ10 50|PE PN 16|50.00 0.74 0.56 0.0143|146.46-147.21|100.00-100.00|46.46-47.21
Us-D&J9 40|PE PN 16|50.00 0.74 0.87 0.0341)146.46-148.25|100.00-100.00|46.46-48.25
dov-u1 32|PE PN 16|50.00 0.74 1.40 0.1732)101.00-110.0%|101.00-100.00|0.00-10.0%
Tabulka potrubi, pravdépodobnost neprekroceni 100%
materiil|DN délka
[mm] | [m]
PE PN 16 32|650.00
PE PN 16 40| 50.00
PE PN 16 50| 50.00
Objekt
Vypracoval
Dne
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Okno vysledkového formulafe obsahuje fidici panel pro nastaveni obsahu formuléfe:

Zatimco vysledky mensich projektti je vhodné volbou ® Spalecny formulaf
sloucit na jednu stranku, rozséhlejsi projekty je vhodné rozdélit tématicky

; [ Piehled vétvi
1 Prehled wétwi

[]piehled uzif
" Pfehled uzid Prehled DEI
' Prehledna tabulka sit
Obsahy jednotlivych tabulek se navzajem dopliuji, nebo prekryvaji. Proto [ Tabulka potrubi
neni nutné vzdy tisknout vSechny tabulky. [ Tabulka uzavérd
[ Posouzeni visledka

na jednotlivé stranky dalSimi volbami piepinace:

() Prehled vétvi

() Piehled uzld

(T Pfehled DEI

() Piehledna tabulka sité

{7) Tabulka potrubi

() Tabulka uzdvérd

() Posouzeni visledkd

Udaje o projektu
Pravdépodob. neprekroceni

Dale okno vysledkového formulaie obsahuje sadu tlacitek: 853"*’"
86%

Tisk Ulo3 Nact 8 v Zavii (O 95%

@ Max

[Tisk]: Bézny vystup na tiskarnu. I kdyZ miZze byt formulaf znacné rozmérny, neni tieba se
obavat, ze by se vSechny sloupce nevesly na papir. V piipadé potteby program provadi zizeni pisma
tak, aby se vZdy vSe vytisklo na zvoleny format.

[Uloz]: Provadi zapis formulafe do souboru ve formatech pdf a rtf. Soubory rtf je mozné
nasledné editovat textovymi editory, jako je napt. Word nebo Open Office.

[Nacti]: Nacita formulare (soubory) ve formatu rtf.

Vysku pisma vysledkového formulafe fidi rozvinovaci seznam:

St

Pozor! Vyska pisma nastavena na formulati slouZi pouze pro obrazovku, vyska pisma pro tiskarnu

se nastavuje v parametrech programu na zalozce Parametry tisku formulaiu.
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Tadani

Kapitola 12 Formular zadani:

W FormulsF zadani

(®) Spaledny formulsl Tisk Uloz Naéti 3 ~ Zavii

[ Udaje o cerpadiech Zadani parametru sité tlakové kanalizace
Piehled potieb vody
[ prehled parametr vétvi Tabulka domovnich &Serpacich jednotek
Fiehled parametrd uzif
(O Udaje o Eerpadiech oznad. nédzev geo. vyska|pfitok kd Spicka cbjem Cerpadlo
O piehled potreh vody [m.n.m.] [1/s] [%] [hod] [1], [mm]
(O Prehled parametrf vétvi DCJ1 100.00 0.03¢ 50 18-20|785.40 (1000-1000) |HCP RADOR 5/4"
() Prehled parametrt uzld DE?JZ 100.00 0.036 50 18-20|785.40 (1000-1000) |HCP KADOE 5/4"
] daje o projekiu DCEJB 100.00 0.03¢6 50 18-20|785.40 (1000-1000) |HCP RADOR 5/4"
DCJ4 100.00 0.036 50 18-20(7685.40 (1000-1000) |HCP KADOR 5/4"
péJs 100.00 0.036 50 18-20(7685.40 (1000-1000) |HCP RADOR 5/4"
péJe 100.00 0.03¢ 50 18-20|785.40 (1000-1000) |HCP RADOR 5/4"
DEJT 100.00 0.03¢ 50 18-20|785.40 (1000-1000) |HCP RADOR 5/4"
jalales:} 100.00 0.036 50 18-20|785.40 (1000-1000) |HCP KADOE 5/4"
DET9 100.00 0.03¢6 50 18-20|785.40 (1000-1000) |HCP RADOR 5/4"
péJ10 100.00 0.036 50 18-20(7685.40 (1000-1000) |HCP KADOR 5/4"
Pfehled potfeb vody
pro bytovy fond pro obfanskou vybavenost
oznad. nazev 280[1/0.d]|230[1/0.d] |150[1/0.d] |40[1/0.d] |20[1/o.d] |30[1l/o.d] |70[1l/0
osob osob osob osob osob osob osob
DEI1 10 10
DEJ2 10 10
DEJ3 10 10
DEJT4 10 10
DEJS 10 10
p&Je 10 10
DEIT 10 10
DEJE 10 10
D&Js 10 10
DEJ10 10 10

Obdobng, jako vysledkovy formulét pracuje i formulaf zadéni.

Kapitola 13 Panel Udaje o projektu: T

Udaje o projektu

Projekt: | | ‘

Autor: |

Datum: | ‘ .

Zrus

Soucasti vysledkového formulafe a formulafe zadani jsou i udaje o projektu, autorovi a datum
zhotoveni vypoctu. K vyplnéni udaji o projektu slouzi panel Udaje o projektu.

Tlagitko = 2t

Tlacitko -+ | dopliiuje do okénka Datum aktudlni systémové datum.
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Kapitola 14 Parametry programu: P

Parametry programu x Parametry programu
Cesty Systém Tisk  Dwg Cesty Systém Tisk  Dwag
Ukladani dat
Piedvolena cesta k datovym soubordm: Automaticky uklsdat soubor kazdjch ? [min]
: 0 - neukladat -
Vybér souboru pro legendu formuldfd [+] Ukladat z3lozni kopii datového souboru BAK

C:'\_produkty‘\tak_kan_5Yegenda_cz. txt

Zkontrolovat aktualizaci pfi startu programu
Velkost néstrajovych paneld
1x w

[CJHavni menu programu rozvinuté

0 Otevirat pouze jeden datovy panel
({lze potladit stisknutou klavesou Shift)

l:l Podet pracovnich viaken

Parametry programu

Parametry programu

Cesty Systém Tisk Dwa Cesty Systém  Tisk Dwg
Vybér fontu
| romans. shx ‘ TIF SHX

VyEka pisma pro tisk L0

Vyka pisma pdf Ziizen pisma

SCHEMA_UZLY
SCHEMA_SPOJE
Vievo SCHEMA_TEXTY
TAB_USECKY
tprave -1'0 Rg_CERPANI
Nahote -_Z-U TAB_CERPANI_KRIT
TAB_USECKY_DNY

oo [20 ]
OIS =
bebebs

™| Wjkres DWG fernoble [

Okraje [cm]

Cesty

Piedvolena cesta k datovym soubortim:

Toto nastaveni dovoluje zménit nepraktické nasmérovani datovych souborit Windows jinam nezZ do
slozky Dokumenty.

Vybér souboru pro legendu formulari:

V instalacnim adresafi programu jsou soubory legenda cz.txt, legenda sk.txt. V téchto souborech
jsou uloZena vSechna hesla, které program pouziva pro nadpisy formulaiti a tabulek. Volbou a
upravami tohoto souboru lze snadno trvale zménit text legendy vykresu. Piekladem kopie souboru
lze zajistit rizna jazykova provedeni vykresu.
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Systém
Ukladani dat:

Interval automatického ukladdani dat a ukladani zalozni kopie vykresu slouZzi jako ochrana proti
ztraté dat pii vypadku proudu nebo havarii programu. Zalozni kopie uklada stav vykresu vzdy o
jeden krok zpét (oproti predchozimu uloZeni). Vykres je ukladan s piiponou .tkn5.bak.

Zkontrolovat dostupnost aktualizace programu:

Program je vybaven kontrolou aktudlnosti daného sestaveni (datum posledni zmény programu). K
provedeni kontroly a nasledné aktualizaci je nutné pfipojeni pocitace k internetu a piipadné
povoleni pfistupu programu do sit¢ v antivirovém programu. Kontrolu je mozné provadét bud’

Aktualizace | hebo automaticky pfi startu programu.

ruén¢: z menu Pomoc tlacitkem
Velikost nastrojovych panelii:
Nastaveni zavadi podporu pro UHD (3K, 4K) monitory.

Poloha hlavniho menu:

Hlavni menu programu mutize byt bud’ trvale rozvinuté, nebo sbalovaci.
Pocet pracovnich vliaken:

Vypocet sit¢ je narocna tloha. Proto je rozlozena do soubézné pracujicich vldken. Pocet vldken by
mél byt volen tak, aby pocita¢ ztstal ,,ovladatelny” i béhem probihajiciho vypoctu. Bézné
kancelaiské pocitace mivaji procesory se 4mi nebo 6ti jadry. Tomu by odpovidala volba 6 resp. 10
vlaken.

Tisk
Vyska pisma pro tisk, export PDF a okraje:

Vyska pisma pro tiskarnu se nenastavuje na formulafovych panelech, tam slouzi pouze k nastaveni
vhodné velikosti pisma k prohlizeni. I kdyz mlze byt formuldf zna¢né¢ rozmérny, neni tieba se
obéavat, ze by se vSechny sloupce nevesly na papir. V ptipadé potieby program provadi zazeni pisma
tak, aby se vzdy vSe vytisklo. Vyska pisma ptitom zlstane zachovana.

DWG

Nastaveni barev a typii Car pro hladiny souboru dwg, do kterého program generuje vykres schématu
sité.
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Kapitola 15 Parametry vypoétu P

Parametry vypodtu
Max. pofet cykld k ueFasnéni
St A K
min. ryﬁﬁggtvjzhnegaz? [E%D_g??):’ m [m/s]
Pro UdSEEdgﬁaEE:r?ﬁ??ilaal:t EI (%
splggk?:nszh&dé;i[slgrﬂi?) [mm2/s]
sIet:IO\«'an\]';ﬂDtcv:l‘?:lE E
Minimaini DN potrubi [mm]

Uloz Zrugit

Max. pocet cyklii k upFesnéni pracovniho bodu ¢erpadla:

Program pocita tlakové ztraty na vétvich v zavislosti na rychlostech vody v potrubi. Tlakové ztraty
pusobi zpétné na Cerpadlo, které plni potrubi. Pracovni bod cerpadla je programem uréovan v
iteracnich cyklech. Kazdé cerpadlo pouzité pii vypoctu musi mit znadmou charakteristiku (Q-H
kiivku). Vietenova Cerpadla maji Q-H kiivku témet kolmou (dodavany objem neni témét zavisly na
pretlaku na vystupu), program v tomto piipadé potiebuje zpravidla pouze 1 vypoctovy cyklus.
Charakteristika odstfedivych cerpadel je naproti tomu vyrazné obloukova a program potiebuje
zpravidla 3 az 5 itera¢nich cykli pro vyvazeni pracovniho bodu ¢erpadla.

Min. rychlost vody v potrubi, pracovni tlak:

Pokud projektant zada nafizené DN potrubi, program neprovadi dimenzovani sité a tyto dva
parametry nejsou pii vypoctu potieba. Pokud je dimenzovéni sit¢ sveéfeno programu, sit’ bude
dimenzovana tak, aby byly pokud mozno splnény dva zakladni parametry: Minimalni rychlost vody
v potrubi by méla ptekrocit 0.6 m/s, aby nedochdzelo k zandSeni potrubi. Tento parametr se bude pfi
navrhu uplatiovat pii pouziti vietenovych cerpadel, kvili jejich nizkému pratoku. Pti pouziti
odstfedivych cerpadel neni problém nizkd rychlost vody v potrubi, protoze dodéavaji do sité
mnohem vyssi prutoky. Jako fidici parametr pro vypocet DN bude v tomto ptipad¢ zvolena poloha
pracovniho bodu na Q-H kiivce. Pracovni tlak [%]: Jednd se o pracovni tlak ¢erpadla vyjadieny v
procentech maximalniho tlaku, které je cerpadlo schopné poskytnout.

Pocet sledovanych dni:

Program provadi simulaci pracovnich stava sité. K tomu, aby statistické zpracovani vysledkt
postihlo skute¢ny dlouhodoby provoz je tfeba volit alespont 10 dni. MenSi pocet dni lze pouZzit
pouze pro rychly orienta¢ni vypocet..

Min. DN potrubi:

Program bude pii navrhu potrubi respektovat dolni mez DN, i kdyz nebude (pfi pouziti vietenovych
¢erpadel) splnéna podminka minimalni rychlosti splaskt v potrubi.
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Kinematicka viskozita splaskové vody:

Pti vypoctu tlakovych ztrat je pouzita Darcy-Weisbachova rovnice. Pro vypocet Reynoldsova cisla
je nutné znat kinematickou viskozitu vody.

Teplota [°C] Kinematicka viskozita 10°m?’s™
0 1,787
5 1,519
10 1,307
20 1,004
30 0,801
40 0,658
50 0,553
60 0,475
70 0,413
80 0,365
90 0,326
100 0,294
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Kapitola 16 Parametry schématu: P

Parametry schématu X Parametry schématu
Rozméry tabulky  Export, tisk Rozméry tabulky Export, tisk
Pocet uzid vodorovné velikost buriky pro tisk EI

Podet uzid svisle velkost buriky pro export DWG l:l
Velikost bufky pro obrazovku IZI

UloZ Zrusit Pouit UloZ Zrusit PouZit

Rozméry tabulky:
Nastaveni velikosti tabulky (pracovni miizky schématu). Pocet uzlli ani spojii neni limitovan.
Export, tisk:

Velikost buiiky pro vystup do souboru dwg, na obrazovku a na tiskarnu.
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Kapitola 17 Dopliovani materialové nabidky (potrubi):

Menu programu Nastaveni / Potrubi otevira panel pro doplinovani nebo zmény nabidky potrubi.

[N Potrubi

Potrubi

Vlogit
Ocel
Ocel stard
Ocel nova Vyjmout
PVC PN 10
PVC PN 16
PEPN 10
PEPN 16
Import ze stardi
verze

Soudinitel drsnosti
0.012

DN
[#0 [0 [s0 100 [125 [1s0 [1rs [z00 [250 [300 [350 [=00 [s00 |

Skuteéna svEtlost
80 100 |125 [150 [175 [z00 [250 300 [3s0 [<00 [soo |
Zrug
Druh potrubi Soucinitel drsnosti n
Sklenéné 0,009
PE, PVC, Azbestocementové 0,010
Ocelov¢ a litinové (nove) 0,011
Ocelové a litinové (normalni) 0,012
Ocelové a litinové (staré) 0,013
Ocelové a litinové (zanesené) 0,014
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Kapitola 18 Potreby vody pro bytovy fond a technickou
vybavenost:

Menu Nastaveni / Tabulka potieb vody otevira panel pro zmény nabidky potieb vody.

Potieby vody pro obyvatelstvo

Potfeba vody pro bytovy fond [lfosoba.den]

U byt dstfedné vytipémych s koupelnou a
Ustfedni pfipravou teplé vody:

U byt = koupelnou, = lokalnim ohievem teplé
vody:

U ostatnich bytd pfipojenych na vodoved, véetné
byt se sprchovym koutem:
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U cbyvatel bytd nepfipojenych na vodoved,
odebirajicich vodu z uliénich stojand:

Potieba vody pro obéan. a tech. vybavenost [|fosoba.den]

U venkaovskych obd do 1000 cbyvatel: 20
1000 - 5000 obyvatel 30
5000 - 20000 obyvatel 70
120000 - 100000 obyvatel 125

Kapitola 19 Cerpadla:

Cerpadla

Pfidat Vyjmout
AMAREX NS 32-160/02 YLG 160 ~
AMAREX NS 50-220/032 ULG 158 e Nové
AQK 04 -N3

- P
CP 100 - 2H Madist Madist starsi
CP220-2H
CP 400 -2H
CP750-4 Vikon

FAGGIOLATI G209T6T 1-17AAQ elektromotoru
FAGGIOLATI G271T6D3-J5AA0 v kw1

dopravni vyEka H [m]

parametry Q [Ijs] - H [m]

cerpané mnodstvi Q [I/s]

Menu Nastaveni / Cerpadla otevira panel pro dopliiovani ¢erpadel:
Pridani dalSiho cerpadla:

Po stisknuti tlacitka [Novy] se vycCisti okénka pro nazev Cerpadla, vykon elektromotoru a 5 bodua
pracovni (Q-H) kiivky. Po vyplnéni téchto okének a stisknuti tlacitka [Pridat] dojde k ptidani
Cerpadla do seznamu.

Tlacitko [Upravit] uloZi ptipadné opravy hodnot Q-H.

Ptikon elektromotoru Cerpadla je pouze informativni idaj. samotného vypoctu se toto Cislo nijak
neucastni.
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Charakteristika Cerpadla je vyjadiena pétici bodii pracovni kiivky ¢erpadla. Do seznamu Cerpadel je
mozné zavést pouze ta Cerpadla, jejichz pracovni kiivky jsou vyrobcem zvetejnény.

Typicka kiivka odstfedivého Cerpadla:

dopravni vyska H [m]

cerpané mnozstvi @ [1/s]

Typicka kiivka vietenového cCerpadla:

dopravni vyska H [m]

ferpané mnozstei @ [1fs]
Tlacitko [Nacist] importuje data z dalSich souborti ¢erpadel *.bin (verze 5) do spole¢ného souboru.

Tlacitko [Nadist starSi] importuje data Cerpadel ze starSich verzi programu Vypocet tlakové
kanalizace (verze 1 a 4).

30



Kapitola 20 Automatické aktualizace programu:

Program je vybaven kontrolou aktualnosti (data nejnové¢j$iho sestaveni programu). K provedeni
kontroly a nasledné aktualizaci je nutné pifipojeni pocitace k internetu. Kontrolu je moZzné provadét

bud’ ruéné: z menu Pomoc:

L& L A

Upravy Panely Pohled Mastave

Datum a cas sestaveni: | |Aktualizace Web

Feb 12019 12:08:12 Opravy azmény || Email

O Programu L Aktualizace || Kontakty

nebo automaticky pii startu programu. Automatické zjistovani dostupnosti aktualiza¢niho balic¢ku je
potieba v tomto pfipad¢ povolit v parametrech programu na zalozce Systém:

Zkontrolovat dostupnost aktualizace pfi startu
programu

Pokud pouzivate nejnovéjsi verzi, zobrazi se pti ruéni aktualizaci informacni okénko:

W tuto chwili neni dostupna novéjii aktualizace programu.

Pokud je k dispozici nové¢jsi verze, aktualizaéni manazer nabidne stazeni a instalaci aktualizace:

Manazer aktualizace

ManaZer aktualizace

K dispozid je nové aktualizace: 2019-4-10 22:55:27 K dispozidi je nové aktualizace: 2019-4-10 22:55:27

Stahnout balicek s aktualizad Stahnout balitek s aktualizad

Pfed spugténim aktualizace dojde k zavFeni programu.

Pfed spugténim aktualizace dojde k zawvFeni programu.
Pokud je spusténo vice kopil programu, uzaviete je nyni.

Pokud je spusténo vice kapil programu, uzaviete je nyni.

Spustit aktualizad | Spustit aktualizac |

Pro uspésnou aktualizaci je tfeba nejdiive stisknout tlacitko [Stahnout bali¢ek s aktualizaci]. V
zavislosti na rychlosti pfipojeni pocitace k internetu miiZze trvat stazeni balicku nékolik minut. Po

tom se zptistupni tlacitko [Spustit aktualizaci].

Byl proveden update téchto soubord:

: tlak_kan_5_32.exe, tlak_kan_5_&4.exe,

oK I ZiuE
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Kapitola 21 Jazykové verze, prizpusobeni legendy:

V instalacnim adresafi programu jsou soubory legenda cz.txt, legenda sk.txt. V téchto souborech
jsou ulozena vSechna hesla, které program pouZzivd pro legendu formulaiti a tabulek. Volbou a
upravami tohoto souboru lze snadno trvale zménit text legendy. Piekladem kopie souboru Ize
zajistit riznd jazykova provedeni vykresu. O tom ktery soubor je pouzit pro vykreslovani legendy
rozhoduje nastaveni v Parametrech programu na zalozce Cesty:

Wybér souboru pro legendu formulard

| C:\_produkty\tak_kan_5Yegenda_cz. tut | s

Kapitola 22 Popis vypoctové metody, vzorce a prameny:

Ukolem programu Vypocet tlakové kanalizace je dimenzovat sit’ a stanovit hydraulické parametry
sit¢. Otazka, kolik Cerpadel je v siti sou¢asn¢ v ¢innosti a na jakych mistech je nahodily jev. K
tomu, aby bylo mozné ucinit néjaké ¢iselné predpoklady o hydraulickych stavech béhem provozu
sit¢, byl vytvofen model, ktery napodobuje praci sit¢ po zvolené asové obdobi. Proto aby viibec
bylo mozné provést néjaké vypocty bylo nutno piijmout n€které zjednodusujici predpoklady:

- Program uvazuje dv¢ hodnoty pfitoku do nadrze: ve Spi¢ce a mimo Spicku. V obou ptipadech se v
programu jedné o rovnomérny staly ptitok (coz v praxi nebude splnéno).

- Doba trvani $picky a intenzita pierozdéleni denniho piitoku do nadrze v obdobi Spicky a mimo
Spicku se mize v praxi den ode dne ménit, nicméné program nemuze pocitat s Cisly, kterd nezna.
Béhem simulace je Spicka od-do a pterozdéleni pfitoku do Spicky a mimo Spi¢ku uvazovano
konstantni.

Postup vypoctu:

Nejdfive je vem nadrzim v DCJ piitazena ndhodna vychozi hladina a program odstartuje simulaci.
Do nadrzi ptritékd voda. V obdobi mimo Spicku malym ptitokem, v obdobi ve Spicce vysokym
ptitokem. Po dosazeni horni spinaci hladiny je spusSténo cerpadlo které nadrz jisty Casovy usek
vyprazdiuje. Potom dochazi opét k postupnému plnéni nadrze. Pro stanoveni hydraulickych
parametrd sité jsou dilezité pravé Casy beéhu Cerpadel a zejména jejich soucasnost - soubézné
odc¢erpavani nékolika nadrzi ve stejny okamzik. Program zjistuje v dobé startu kazdého cerpadla
stav ostatnich Cerpadel a pocita prutoky, rychlosti a tlakové ztraty v tomto Case. K nejcetnéjsi
soucasnosti béhu vice erpadel dojde vzdy v dobé $picky. Pritoky ve vétvich se smérem k COV
postupné scitaji a vytvareji Spickové zatizeni sité. Program v nékolika cyklech vyvazi pracovni bod
pravé bézicich Cerpadel a vysledky pratokt, rychlosti a tlaki si zaznamend. Potom pokracuje
simulace az k dobé sepnuti dalSiho ¢erpadla a zaznamenani dalSich vysledkd. Timto zptsobem lze
po urcité¢ dob¢ simulace provoznich stavl sit€¢ (napt. 10 dni) prohlasit, ze témétf vSechny mozné
kombinace soucasnosti beéhii vSech Cerpadel se jiz odehrdly a delsi simulace jiz Zadné zasadni
zmeény ve vysledcich nepfinese. Vysledky simulace jsou statistickou mnozinou moznych
pracovnich stavl sité. Pro ndvrh sité se ptitom zpravidla nepouzivaji maximalni dosazené hodnoty
(vyskytnou se zcela ojedinéle a lze jim zabranit ochrannymi mechanizmy na DCJ) ale hodnoty,
které nebudou s jistou pravdépodobnosti (napt. 86%) prekroceny.
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Literatura:

Ing. Josef Beranek, Ing. Petr Prax, Tlakova kanalizace, vydavatelstvi NOEL 2000 s.r.o.
Vzorce:

Pti vypoctu tlakovych ztrat je pouzita Darcy-Weisbachova rovnice:

Zt=(\.L/D).(v*/2g) [m]

L ... délka potrubi [m]

D ... svétlost potrubi [m]

\ ... rychlost vody v potrubi [m/s]
g ... tthové zrychleni 9.81 [m/s?]
A ... soucinitel ztraty tfenim

Reynoldsovo ¢islo
Re=v.D/v

\% ... kinematicka viskozita kapaliny [10-6m2s-1]

Re <=23201=64/Re

Re > 2320 A iteraci z rovnice Colebrook-Whiteovy:
1/(A")=-21log(2.51/(Re. A ") +d/3.71.D)
d ... drsnost potrubi [m]
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